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Crystal habit of wolframite as an indication 
of relative temperature of formation 


By L. J. Lawrence 


School of Mining Engineering and Applied Geology 
University of New South Wales, Sydney 


With 4 figures in the text 


Zusammenfassung: Untersuchungen der Wolframit-Mineralien aus 
Torrington, New South Wales, geben Anlaß zu der Vermutung, daß relative 
Bildungstemperaturen durch Wechsel des Kristallhabitus des Wolframits 
(Ferberit) erkannt werden können. Wolframit-Kristalle der Hoch-Tempera- 
turbereiche (besonders der Pegmatite und der damit verbundenen pneuma- 
tolytischen Gesteine) weisen alle einen gedrungenen prismatischen Habitus, 
solche aus hydrothermalen Gängen einen stark tafeligen Habitus auf. 

Summary: With progressive fall in temperature of the mineral forming 
processes at Torrington the crystal habit of wolframite varied from a 
stout prismatic habit to a markedly platy habit. In addition, the early 
wolframite was deposited from strongly acidic fluids as indicated by the 
presence of such ions as F-, B*~ (topaz, fluorite, tourmaline). The later 
wolframite appears to have been deposited under weakly alkaline hydro- 
thermal conditions as indicated by the substantial quantities of chlorite 
and minor amounts of sericite (Mg?*, Kt) with which it is intimately as- 
sociated. 


Introduction 


This paper takes its lead from the work of G. Kas, who, in the 
1920’s and 1930’s, published a series of important papers which 
showed that the crystal habit of a mineral is frequently an indication 
of its relative temperature of formation. 

An excellent example of Katp’s thesis is afforded by the tungsten 
deposits of the New England district of north-eastern New South 
Wales where two distinctively different crystal habits are exhibited 
by wolframite (ferberite) corresponding to two equally distinctive 
thermal environments within a highly protracted process of minera- 
lization. 


Mineralization at Torrington 


It has been shown (LAWRENCE 1957; 1960) that mineralization 
in the Torrington district has taken place over a wide range of tem- 
perature and other environmental conditions within which two 
principal stages — a high temperature (pneumatolytic to high tem- 
perature hydrothermal) and a lower temperature (mesohydrothermal), 
are identifiable. 
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Mineralization is related to the closing stages of a differentiated 
suite of plutonic intrusions ranging from a granodiorite to an adamel- 
lite and a biotite granite with ultra-acidic (silexite)! offshoots topazi- 
zed in places. The plutonites are of epi-Permian age and are intrusive 
into a folded series of Permian volcanics and argillaceous sediments. 
The silexite is associated with numerous complex pegmatites and 
both these lesser intrusives carry ore minerals of the first or high 
temperature stage of mineralization. 

The silexite contains large tonnages of wolframite and minor 
amounts of bismuth and bismuthinite and occasionally topaz, fluo- 
rite and tourmaline. The ore minerals of the pegmatites are more 
diverse. Wolframite is the most abundant and is associated with 
minor amounts of bismuth, bismuthinite, molybdenite, cassiterite, 
monazite, smaltite, safflorite and arsenopyrite; topaz, beryl and 
fluorite accompany large masses of feldspar, a lithium bearing biotite 
and quartz as the non-metallic components. 

The high temperature stage of mineralization was followed by 
a period of rock fracturing of orogenic origin. This gave rise to a 
conjugate system of shear fissures both within the intrusive granite 
and in the country rock. It is within these shear fissures that the 
ensuing mineralization of the lower temperature hydrothermal stage 
occurred. 

Cassiterite is the most important ore mineral found in the fissure 
lodes and occurs intimately associated with quartz and chlorite. 
The accessory minerals include resin-coloured sphalerite, galena, 
second generation wolframite, sericite and very minor amounts of 
huebnerite. 


Mineralogy of Torrington wolframite 


Both the silexite and the pegmatites of the Torrington district 
have yielded many magnificent crystals of wolframite. Single, doubly 
terminated crystals up to five inches in length have been recovered 
from the weathered rock. These crystals varied in the development 
of crystal forms but were all of a very stout prismatic habit (figures la 
and 1b). By contrast, the crystals of the hydrothermal fissure veins 
were of a markedly platy habit and differed from the high temperature 
crystals in the forms developed. 


1. Wolframite crystals from the high temperature en- 
vironment. 
Four particularly noteworthy deposits may be cited: 


(a) Fielder’s Hill: wolframite occurs in silexite intrusion with minor 
amounts of topaz and fluorite. 


! The name proposed by W. J. MitLer (Sci. XLIV, p. 149, 1919) for 
an instrusive rock consisting wholly of quartz and of granitoid texture. 
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(b) Wolfram Hill: wolframite occurs in dyke-like intrusions of 
silexite. 


(c) Carter’s Cut: copious small crystalls occur disseminated through 
weathered and otherwise altered granite and silexite. 


(d) Wild Kate Mine: crystals of various sizes associated with topaz, 
beryl, fluorite and quartz occur in the inner zones of a biotite 
rich pegmatite. 


Crystals from these high temperature deposits showed a limited 
range of variation with respect to the forms developed, with two or 
_ three characteristic combinations of forms. Most crystals were longi- 
tudinally striated parallel to the c crystallographic axis and were 
occasionally twinned (100). Of the numerous crystals studied only 
one contained the basal plane (001) and this face was notably inhi- 
bited. 

The following forms? have been observed on crystals from the 
high temperature environments: 

c (rarely) {001}, b (rarely) {010}, a {100}, 1 {210}, m {110}, 
f {011}, t {102}, w (rarely) {111}, o {121}. 

Drawing of a typical crystal of this stout prismatic type is shown 
in figure 3b. Forms {001}, {010} and {111} are not considered charac- 
teristic as they occur very infrequently and are, even then, not pro- 
minently developed. 


Fig. 1a. Fig. 1b. 


Fig. la. Wolframite crystal (x 3) from Fielder’s Hill, Torrington, N.S.W. 
showing stout prismatic habit characteristic of a high temperature environ- 
ment. 


Fig. 1b. Twinned wolframite erystal (X 4) from Carter’s Cut, Torrington, 
N.S.W., showing as in figure 1a the stout prismatic habit of the high tempe- 
rature deposits. 


2 See DANA’s System of Mineralogy (PALACHE, Berman and FRONDEL) 
1944 Vol. 1 or KLockMmAnN’s Lehrbuch der Mineralogie (P. Rampour) 1942. 
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Chemical analysis of a erystal of the stout prismatie type from 
Fielder’s Hill (after H. P. WHITE) gave the following: 


Weight-%  Mol.-% 


WO 74.90 48.75 
FOR 20.44 42.95 
MnO .... 3.28 6.99 
aa 0.48 1.29 

99.10 99.98 


2. Wolframite crystals from the lower temperature 
hydrothermal veins 


Two noteworthy occurrences of these crystals are: 


(a) Butler’s Mine: where the crystals occurred generally in a close 
parallel growth in a matrix of chlorite and quartz and were 
associated with much hydrothermal cassiterite (LAWRENCE 1957, 
1960) and traces of galena and sphalerite. 

(b) Hughes Lease: where the mineral occurs simply in vein quartz. 


These crystals rarely attained a thickness of 3mm and were 
usually less than 1 mm; not infrequently were they of paper thinness. 

Butler’s Mine yielded the more perfect crystals some of which 
appeared to be hemimorphic (figure 2). In other instances, especially 
the extremely platy crystals, the wolframite was rhythmically 
interleaved with cryptocrystalline chlorite. 

An interesting feature of these lower temperature type crystals is 
a pronounced striation on (100) and parallel to (121). These diagonal 
striations are due to the oscillatory combination of (100) and (121) 
(figure 2). 

Because of the closely packed parallel arrangement of these 
crystals accurate goniometric measurement was difficult. The ,,hemi- 
morphic“ crystals appeared to be terminated by the four GOLDSCHMIDT 


Fig. 2. Tabular wolframite crystals in parallel arrangement from the hydro- 
thermal fissure vein at Butler’s Mine, Torrington. Note apparent hemi- 
morphism and diagonally arranged striations (X 4) C = Chlorite, Q = Quartz. 
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faces (121), (121), (121), and (121); the opposite termination being 
achieved by the junction of four faces {hkl} whose interfacial angles 
could not be measured but whose opposite edges make an apical 
angle of ca. 135° as against an apical angle of 73° for the lower ter- 
mination of the same crystal. Yet other crystals of this type (c. f. 
figure 3 a) appeared to be terminated by a face of the general form 
{hOl}; the face being less steep than Dana’s (102). 


Fig. 3a. Havy’s tabular wolframite crystal as figured by GOLDSCHMIDT 

(Locality unstated). This crystal, on which diagonal striations have been 

superimposed, may be similar to those of the hydrothermal fissure veins 
(figure 2) of the Torrington district, N. S. W. 

Fig. 3b. Crystal drawing (after T. HopgE-SMITH) of typical stout prismatic 

wolframite crystal from the high temperature deposits of Torrington, N.S.W. 


The only comparable crystals recorded in the literature appear to 
be those which were described by Havy in 1801/23 from an unnamed 
locality and have been figured by Gotpscumipr (1923). Havy’s 
crystals (figure 3a) show the development of the following faces 
(after GOLDSCHMIDT): 

s {121}, P {001}, r {120}, t {010}, M {100}. 

Face (001) is not present on the Torrington crystals. 

In many instances the outer crystals of the parallel group, especi- 
ally from Butler’s Mine, support aggregates of small acicular hueb- 
nerite crystals; the huebnerite being clearly deposited after the 
wolframite (ferberite) (see figure 4). 

Chemical analysis of portion of a platy crystal from Butler’s 


Mine (analyst G. T. SEE) gave: 
Weight-% Mol.-% 


WO: 700 50.50 
FeO .... 20.30 43.25 
MnO ... 2.76 5.97 
C20 = O10 0.27 


99.56 99.99 
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Fig. 4. Sub-radial groups of acicular huebnerite crystals (Hu) set in a matrix 
of quartz and chlorite and growing on the (100)-face of a platy erystal of 
wolframite (ferberite F) Torrington, New South Wales. Reflected light X 30. 


The average H,O content of chlorite, which would account for some 
123 % of the total lode material at Butler’s Mine, may be taken as 13 % 
or 20 lbs. foot?. The average length of the lode was in the neighbourhood 
of 5000 feet and the average width 2 feet. These figures indicate a hydro- 
thermal water content of: 5000 x 2 x 4 xX 20 = 25,000 Ibs., that is 
approximately 11 tons of water per vertical foot of lode. This value would 
represent a minimum as it does not take into account the hydroxyl con- 
tained in the associated sericite which, as indicated, is present only in 
small amounts, or of the loss of water to the wall rock. The latter may not 
be very great. 


Continued supply of the tungsten ion saw a greater combination 
with Mn such that huebnerite rather than ferberite resulted — the 
huebnerite assuming a markedly acicular habit. 
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Uber einen Graphit-Einschluß im Quarzkeratophyr 
bei Lenau (westliches Fichtelgebirge) 


Von Dieter Richter, Frankfurt/Aachen und Ralf Villwock, Bonn* 


Mit 4 Abbildungen im Text 


Zusammenfassung: Ein Graphit-Einschluß im Quarzkeratophyr- 
Vorkommen von Lenau am Westrand des Fichtelgebirges wurde petrogra- 
phisch untersucht. Der grobkristalline Graphit entstammt wahrscheinlich 
einem Graphitgang, der in hochmetamorpher Umgebung aufsetzt. Dafür 
kommt nur die kristalline Unterlage (Moldanubikum?) der sedimentären 
Mantelschichten des Fichtelgebirges in Betracht. 

Summary: A graphite inclusion in the quartz-keratophyre of Lenau 
at the western border of the Fichtelgebirge was petrographically examined 
and is described in detail. The coarse-crystalline graphite probably originates 
from a graphite vein which penetrated highly metamorphic rocks belonging 
to the crystalline base (Moldanubikum?) of the Fichtelgebirge. 


Im Oberrotliegenden drangen am Westrande des Fichtelgebirges 
im Gebiet von Unterwappenöst und Lenau (Abb. 1) saure, alkalisierte 
Vulkanite (GUMBEL 1879, 1894, Wurm 1924, 1925) auf, die nach ihrem 
Mineralbestand als Quarzkeratophyre und Quarzporphyrite zu be- 
zeichnen sind (RICHTER & VıLLwock 1960). Die größte Ausdehnung 
hat das Quarzkeratophyr-Vorkommen nördlich Lenau. Es bildet eine 
Kuppe von 10 m Höhe, 90 m Länge und 40m Breite. Das Gestein 
wird hier in einem Steinbruchbetrieb abgebaut, wodurch vorzügliche 
Aufschlußverhältnisse gegeben sind. 

In diesem Vorkommen ist bei Sprengarbeiten im Oktober 1958 
von D. RıcHTer ein Graphit-Einschluß von ca. 30 cm Durchmesser 
im Quarzkeratophyr gefunden worden (Abb. 2). Es handelt sich um 
ein Bruchstück aus grobkristallinem, stengelig-blättrigem, grau- 


* Der Deutschen Forschungsgemeinschaft sind wir für die finanzielle 
Unterstützung der Untersuchung zu verbindlichem Dank verpflichtet. 
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schwarzem Ganggraphit vom Typ Ceylon. Die wellig gebogenen, 
stengel- bis blättehenförmigen Graphitkristalle sind mehr oder weniger 
parallel angeordnet. Richtungslose, feinschuppige Strukturen kom- 
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Abb. 2. Graphit-Einschlu8 im Quarzkeratophyr bei Lenau. Der Kontakt- 
saum und links über dem Maßstab die Granatanhäufung treten deutlich 
hervor. G = Graphit, Gr = Granat, K = Quarzkeratophyr. 
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men selten vor. Der unterschiedliche Reflexionspleochroismus und 
die undulöse Auslöschung zeigen, daß der Graphit durch Translation, 
Verbiegung und Stauchung stark deformiert wurde. Zum Magmatit- 
kontakt hin sind die Täfelchen entlang der Spaltflächen aufgeblättert 
(Abb. 3). Zum Teil erfolgte eine völlige Ablösung von Kristallbündeln 
und Spaltteilchen, die dann im Magma bewegt und dabei mannigfach 
verbogen wurden (Abb. 4). Die Schmelze drang auf feinen Rissen 
bis in das Innere der Graphitmasse vor und imprägnierte sie. 


Abb. 3. Aufgeblätterte und abgetrennte Graphittäfelehen am Quarzkerato- 

phyr-Kontakt, rechts im Bild ein Kristall mit Lösungshohlräumen. In der 

Umgebung des Graphits verstärkte Ausscheidung von kryptokristallinem 
Nadeleisenerz. Anschliff, Vergr. 35:1. 


Abb. 4. Wirbelartig gedrehte, deformierte Graphit-Kristallbündel am 
Quarzkeratophyr-Kontakt. Anschliff, Vergr. 45:1. 
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Der Graphit-Einschluß ist demnach während des Transportes durch 
das Magma im wesentlichen mechanisch beansprucht worden. Jedoch 
treten an einigen wenigen Graphittäfelchen auch Kavernen auf 
(Abb. 3), die wahrscheinlich auf eine Einwirkung der Schmelze zurück- 
zuführen sind. 

In diesem Zusammenhang sei erwähnt, daß am Kontakt eine ver- 
stärkte Ausscheidung von kryptokristallinem Nadeleisenerz zu beob- 
achten ist. Die Fe-Oxydhydrate drangen z. T. auf Spaltrissen in die 
Graphitkristalle ein (Abb. 3 u. 4). 

Am Magmatitkontakt liegt innerhalb des Graphits ein 3 cm langer, 
schmaler Granat-Serpentin-Montmorillonit-Einschluß von mürber 
Beschaffenheit. Die rosa gefärbten, meist rundlich-xenomorphen Gra- 
natkristalle sind in einer gelblichen, blättrig-schuppigen Serpentin- 
Montmorillonit-Matrix eingebettet. Vermutlich handelt es sich hierbei 
um ein mannigfach umgebildetes ehemaliges Granatolivinfels-Bruch- 
stück aus dem Nebengestein des Graphitganges. Spektroskopische 
Aufnahmen ergaben eine Mg-reiche Zusammensetzung des Granats. 

Außerdem treten im Graphit vereinzelt Nester mit wasserklaren 
Apatitkristallen auf, deren Kristallflachen und -kanten gerundet sind. 

Der Graphit-Einschluß stammt wahrscheinlich aus der 
Salbandpartie eines selbständigen Graphitganges (STUT- 
ZER 1933). Seine grobkristalline stengelig-blättrige Ausbildung, die 
Vergesellschaftung mit Apatit und das Auftreten eines Nebengesteins- 
bruchstückes deuten auf eine magmatische, wahrscheinlich pegma- 
titisch-pneumatolytische Bildungsweise (H. SCHNEIDERHÖHN 
1949, S. 47) hin!. Dafür spricht auch das Ergebnis der spektroskopi- 
schen Untersuchung des Graphits, die ein Fehlen des Elementes 
Vanadium erbrachte. Der Gesteinseinschluß mit pyropreichem Granat 
gibt uns die Möglichkeit zu folgern, daß der Graphit vermutlich in 
einer hochmetamorphen Umgebung Platz nahm. 

Der Graphit-Fund erhält dadurch eine gewisse regional-geologi- 
sche Bedeutung. Graphit kommt im sedimentären Mantel des Fichtel- 
gebirges allein in den Schichten des Unterkambriums vor (D. RICHTER 
1960), und zwar nur in diffuser Verteilung. Eine grobkristalline, 
massige Anreicherung ist bisher nicht beobachtet worden. Die kri- 
stalline Scholle im Quarzkeratophyr bei Lenau dürfte 
auf Grund des granatreichen Gesteinseinschlusses aus 
einem vergneisten Tiefenstockwerk stammen, das eine ähn- 
liche petrographische Fazies wie das sich südlich an das Fichtelgebirge 
anschließende saxothuringische Kristallin des nördlichen Oberpfälzer 
Waldes bzw. wie das Moldanubikum i.e. 8. (A. Wurm 1960, 8. 348, 
G. Vorz 1960) weiter im S und SE aufweist. Wenn diese Annahme 
richtig ist, so würde das bedeuten, daß sich hochkristalline 
präpaläozoische Gesteine im Untergrund des (jüngeren) 


* Eine sichere Entscheidung läßt sich nicht treffen, da typische Begleit- 
mineralien fehlen. 
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altpaläozoischen Fichtelgebirgsrahmens nach N fort- 
setzen. Wie weit an eine Verbindung dieses kristallinen Stockwerkes 
mit der Münchberger Gneismasse gedacht werden kann, läßt sich 
mangels weiterer Hinweise nicht entscheiden, obwohl das von H.R. 
VON GAERTNER (1950), U. Emmerr (1956), G.K. Tonrscu (1956), 
W. SANNEMANN (1957), W. WEINELT (1957) und A. Wurm (1958, 1961) 
entworfene tektonische Bild einer autochthonen, en bloc aufgestiegenen 
Scholle? die Vorstellung eines erneuten Auftauchens der kristallinen 
Unterlage stiitzt. 

Der Graphit-Einschluß vermittelt schließlich eine Vorstellung von 
der Tiefe der Aufstiegsbahnen der Rotliegend-Vulkanite. 
Diese muß weit über 10 km betragen haben, da die sedimentären 
Serien des Fichtelgebirges allein eine Mächtigkeit von mehr als 10 km 
erreichen (RICHTER 1960). 
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2 Die konforme Tektonik in der Gneismasse und in ihrem Rahmen 
spricht nach den genannten Autoren nicht nur für die Bodenständiskeit 
des groBen Gneiskomplexes, sondern auch fiir ihre variscische (sudetische) 
Prägung. Das ebenfalls ortsgebundene Kristallin zwischen Erbendorf und 
dem Nordrand des Naabgebirges bei Luhe, das sich zwischen dem epizonalen 
Paläozoikum des Fichtelgebirges und dem eigentlichen Moldanubikum ein- 
schaltet, wurde auch variscisch deformiert (G. VorL 1960, S. 361 ff). 
Die wenig metamorphen Serien des Fichtelgebirges grenzen also im S und N 
jeweils an hochkristalline Gesteine, deren Verbindung unter der paläozoischen 
Bedeckung gedanklich keinerlei Schwierigkeiten bereitet. 

Über das Alter der beiden Kristallinkomplexe läßt sich heute noch 
nichts Sicheres aussagen. Nach G. STETTNER (1960, S. 374) besteht die 
Münchberger Gneismasse aus Schichten vom Präkambrium bis zum frag- 
lichen Ordovicium, die unter sehr komplexen Umwandlungsvorgängen (Gra- 
nitisierung, Diaphtorese) hauptsächlich in variscischer Zeit metamorph 
geworden sind. Sie zeigen keine nachweisbaren stofflichen Beziehungen zu 
den Sedimenten des benachbarten Fichtelgebirges (A. Wurm 1958). Die 
Gesteine des Kristallins in der Gegend von Erbendorf wurden ebenfalls 
durch die variscische Diaphtorese überwältigt (VorL 1960). In beiden 
Kristallingebieten deuten Gefügerelikte auf ältere, prävariscische Bean- 
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Über die Mischkristallreihe Zinkblende—Stilleit 


Von Dietrich D. Klemm, München 


Mit 1 Abbildung im Text 


Zusammenfassung: Die Arbeit berichtet über die Synthese der 
isomorphen Mischungsreihe ZnS—ZnSe in einem Abstand von jeweils 
10 Mol% bei 1000°C und dem nur teilweisen Gelingen der Synthese im 
festen Zustand bei 400° C. Röntgenographisch (Guinier-Methode) und auf- 
lichtmikroskopisch wird die unbeschränkte Mischkristallbildung nachge- 
wiesen. Die Gitterkonstanten von ZnS—ZnSe stimmen gut mit den Mineralien 
Zinkblende und Stilleit überein. Die Mischkristallgitterkonstanten passen 
sich weitgehend der Addidivitätsregel an. Für das Fehlen natürlicher 
Mischungsglieder der Reihe Zinkblende-Stilleit werden einige Erklärungs- 
versuche angeführt 


Summary: This paper reports on the synthesis of the isomorphous 
series ZnS—ZnSe with an interval of 10 mol% under 1000°C. The solid 
synthesis under 400° C was only partially successful. The solid-solution 
series was proved by X-ray powder pattern (Guinier-method) and oremicro- 
scopical determination. The lattice-constants of ZnS and ZnSe are well 
corresponding with the minerals sphalerite and stilleite. The solid-solu- 
tion-lattice-constants are close to the rule of addidivition. The missing of 
natural links in the sphalerite-stilleite series is discussed. 


In jüngster Zeit erschienen mehrere Arbeiten über die Misch- 
kristallreihe Bleiglanz—Clausthalit. So beschrieb EArLEy (6) unter 
anderem die Synthese dieser Reihe. COLEMAN & DELEVAUX (2) wiesen 
auf Selengehalte in Bleiglanzen einiger sedimentärer Gesteine der 
westlichen Vereinigten Staaten hin, HEIER (8) berichtete von selen- 
haltigen Bleiglanzen aus Norwegen und CoLEMAN (3) erkannte die 
unbeschränkte Mischkristallbildung von Bleiglanz nach Clausthalit 
vor allem in den Sulfiden der Uran-Vanadium-Lagerstätten des Colo- 
rado Plateaus. Eine eingehende Untersuchung dieser Mischkristall- 
reihe stammt von DuNNE & KERR (5). 

Wegen der geologisch ähnlichen Konzentration der Blei- und 
Zinksulfide wire nun auch das natiirliche Auftreten der Zinksulfid- 
Zinkselenid-Mischkristallreihe zu erwarten, da von Davey (4) und 
ZACHARIASEN (11) fiir das synthetische Zinkselenid die Isotypie zur 
Zinkblende in gleicher Weise, wie sie bei Clausthalit-Bleiglanz besteht, 
erkannt worden ist. 

Aber erst 1956 entdeckte Rampour (10) in der geochemisch etwas 
von der Norm abweichenden Lagerstätte von Shinkolobwe/Katanga 
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das natürliche Zinkselenid, den Stilleit. In den relativ selenreichen. 
sedimentären Lagerstätten des Colorado Plateaus konnten COLEMAN & 
DELEVAUX (2) dagegen keine selenführende Zinkblende auffinden 
(wohl aber selenhaltigen Greenockit!). 


Da seit langer Zeit Selen als Nebenprodukt bei der Zinkherstellung 
gewonnen wird, sind Selenspuren in der Zinkblende trivial. Lediglich 
BERGENFELD (1) und Epwarps & Carots (7) erwähnen höhere (aber 
immer noch sehr kleine) Se-Gehalte in norwegischen bzw. australischen 
Zinkblenden. Dennoch sollte man besonders wegen der bekannten 
Diadochiefreudigkeit und des relativ wenig dichten Gitters der Zink- 
blende natürliche Glieder der Mischkristallreihe Zinkblende-Stilleit 
erwarten. 


Von diesen Überlegungen ausgehend, versuchte der Verfasser die 
erwähnte Mischkristallreihe synthetisch darzustellen. 


Die mit einem Abstand von jeweils 10% verschiedenen, stöchio- 
metrischen Einwaagen der Ausgangssubstanzen (Zinkpulver: E. Merck 
Nr. 8789, Selenpulver: E. Merck Nr. 7714 und Schwefel: E. Merck 
Nr. 7983) wurden gut gemischt in evakuierten (10-* Torr) Quarz- 
ampullen 70 Stunden bei 1000° C getempert und anschließend im Ofen 
langsam über drei Stunden abgekühlt. 


Bei der auflichtmikroskopischen Untersuchung ergab sich, daß die 
Reaktionsprodukte kleinkörnig gut kristallisiert (was schon makro- 
skopisch erkennbar war) und völlig homogen waren, abgesehen von 
einer explodierten Probe. Weiterhin war eine deutliche Zunahme des 
Reflexionsvermögens bei gleichzeitiger Abnahme der Innenreflexe mit 
der Zunahme des Selengehaltes auffallend. Sämtliche untersuchten 
Proben verhielten sich im polarisierten Licht bei gekreuzten Nicols, 
soweit das bei den sulfidreichen Gliedern wegen der massenhaften Innen- 
reflexe beobachtbar ist, optisch isotrop. 


Einige Mischungen wurden zu Tabletten gepreßt, um die Misch- 
kristallbildung auch als Festkörperreaktion bei niedrigen Temperaturen 
zu untersuchen. Hierbei zeigten sich nach 500 Stunden Temperzeit 
bei 400° C bei der auflichtmikroskopischen Untersuchung der Reak- 
tionsprodukte noch stets Spuren ungebundenen Selens, wogegen die 
entsprechende Menge metallischen Zinks nicht zu erkennen war. 


Neben der mikroskopischen Feststellung der Homogenität der 
Reaktionsprodukte wurden diese auch röntgenographisch nach der 
Guiniermethode untersucht. Dabei ergab sich ein sehr schöner, linearer 
Anstieg der a,-Werte von 5.406 A bei ZnS (in guter Übereinstimmung 
des a )-Wertes einer natürlichen nahezu eisenfreien Zinkblende von 
Sonora, Mex.) bis 5.668 At bei ZnSe (Abb. 1). Bei den Guinierauf- 
nahmen wurde zur Erhöhung der Meßgenauigkeit und zur Eliminierung 
der Filmschrumpfung geglühtes Zinn-IV-Oxyd (E. Merck Nr. 7818) als 
Vergleichssubstanz verwendet. 


1 RAMDORR (10) gibt für Stilleit a, = 5.67 an! 
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Abb. 1. Veränderungen der a.-Werte von ZnS nach ZnSe. 


d-Werte der Mischkristallreihe ZnS—ZnSe für den Reflex (111) in 
A für Cu Kajpna-Strahlung und die entsprechenden a -Werte in A: 


ZnS in % ZnSe in % d-Werte in A a-Werte in A 


100 — 3.118 5.406 
90 10 3.133 5.433 
80 20 3.151 5.465 
70 30 3.170 5.497 
60 40 3.182 5.516 
50 50 3.197 5.544 
40 60 3.214 5.568 
30 70 3.227. 5.593 
20 80 3.241 5.617 
10 90 = _ 
— 100 3.272 5.668 


Dunne & Kerr (5) belegten die Kontinuität der von ihnen be- 
arbeiteten Bleiglanz-Clausthalit-Reihe sehr überzeugend mit Röntgen- 
diffraktiometeraufnahmen, die sie darüber hinaus noch mit Differential- 
thermoanalysen (DTA) und Differentialthermopyrosynthesen (DTP) 
zu untermauern versuchten. Da jedoch der Meßeffekt dieser beiden 
Differentialthermomethoden dem der exakteren, röntgenographischen 
Bestimmung erheblich unterlegen ist, lassen sich lediglich diese durch 
jene kontrollieren und nicht umgekehrt. Der Verfasser hat daher hier 
bewußt von DTA- und DTP-Untersuchungen Abstand genommen, 
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zumal gerade beim ZnS die DTA-Spitzen außerordentlich flach ver- 
laufen (Kopp & Kerr (9)). 


Zusammenfassend ergeben sich folgende Resultate: 


Die unbeschränkte Mischkristallreihe ließ sich, jedenfalls bei hoheren 
Temperaturen, ohne besondere Schwierigkeiten synthetisch darstellen 
und nachweisen. Demgegenüber ist es zunächst verwunderlich, daß 
die natürliche Mischkristallreihe Zinkblende—Stilleit noch nirgendwo 
entdeckt wurde. Aus dem oben Dargelegten ergaben sich für diesen 
Mangel folgende Erklärungsversuche: 


1. Das Zinkblendegitter nimmt nur bei außergewöhnlichen Be- 
dingungen (im Experiment z. B. hohe Temperaturen!) größere 
Mengen Selen statt Schwefel auf. Diese Möglichkeit deutet sich 
aus den Syntheseversuchen bei niedrigen Temperaturen an, wo 
trotz stöchiometrischer Einwaage ungebundenes Selen im Reak- 
tionsprodukt ohne die entsprechende Zinkmenge zu erkennen 
war. 

2. Das bevorzugt ähnliche, geologische Auftreten von Zinkblende 
und Bleiglanz trifft nicht auf die entsprechenden Selenide zu; 
womit die Mischkristallreihe Zinkblende—Stilleit in anderen 
Lagerstättentypen als die Reihe Bleiglanz-Clausthalit gesucht 
werden müßte. Die Erwähnung selenführender Zinkblenden 
durch BERGENFELD (1) und Epwarps & Carots (7) könnte 
dafür ein Hinweis sein. 


Schließlich zeigen aber auch die relativ spärlichen Angaben in der 
Literatur, daß eine systematische und breit angelegte Untersuchung 
der Selengehalte in Zinkblenden noch nicht durchgeführt wurde. 


Diese Arbeit wurde wirtschaftlich von der Deutschen Forschungsge- 
meinschaft unterstützt, wofür der Verfasser an dieser Stelle vielmals dankt. 
Weiterhin schuldet der Verfasser besten Dank Herrn Prof. Dr. A. ScHÜLLER, 
Heidelberg, für die Genehmigung eines Arbeitsplatzes und den Herrn Prof. 


Dr. P. Rampour und Prof. Dr. A. MAUCHER für kritisches Durchlesen des 
Manuskriptes. 
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Buchbesprechung 


Engelhardt, W. v.: Der Porenraum der Sedimente. (Minera- 
logie und Petrographie in Einzeldarstellungen 2.) VII + 207 8.,83 Abb. 
Springer, Berlin 1960, Preis DM 48,—. 

Sedimente haben im Augenblick ihrer Bildung meist großen Poren- 
raum, der zunächst mit Luft oder Wasser erfüllt ist. Bei der Diagenese 
wird der Porenraum bei Sanden und Kalken vorwiegend chemisch, 
bei Tonen mechanisch verkleinert. — Die Bewegungen des Poren- 
inhalts sind für die Gesteinsbildung und für die Bildung nutzbarer 
Lagerstätten (Wasser, Erdgas, Erdöl) von Bedeutung. Bei der Ab- 
nahme der Porosität toniger Gesteine kann der Druck der Porenflüssig- 
keit bis zu Werten zunehmen, die dem Überlagerungsdruck etwa ent- 
sprechen (also den hydrostatischen Druck um mehr als das Doppelte 
übersteigen können). Die Beweglichkeit des Poreninhalts hängt von 
der Verbindung der Porenräume ab; diese Gefügeeigenschaft wird als 
Permeabilität definiert. Laminare Strömung in Röhren wird durch das 
Darcy’sche Gesetz beschrieben; der Porenraum der Gesteine ist, wegen 
der Veränderung des Lumens, mit Röhren schlecht vergleichbar, so daß 
der Anwendbarkeit des Darcy’schen Gesetzes Grenzen gesetzt sind 
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(Turbulenz, trägheitsbedingtes Fließen). Die Darcy’sche Permeabilität 
von Sandsteinen ist am größten für Gas (Luft) und unpolare Flüssig- 
keiten, kleiner für Salzlösungen, noch kleiner für reines Wasser. In 
geschichteten Gesteinen hängt die Permeabilität stark von der Schich- 
tung ab, ist senkrecht zu ihr meist kleiner. Ein Zusammenhang zwi- 
schen Permeabilität und Porosität besteht im allgemeinen nicht — 
über den trivialen hinaus, daß beim Porenvolumen null auch die 
Permeabilität null ist. Feinkörnige Schreibkreide hat Porositäten um 
0,4 und Permeabilitäten um 10 mdarcy, ein grobkörniger Sand gleicher 
Porosität hat eine um 104 höhere Permeabilität. Kompliziert werden 
die Fließvorgänge beim Vorhandensein nichtmischbarer Phasen im 
Porenraum (Wasser— Erdöl oder Gas). Bei verschiedener Größe der 
Capillaren nimmt die benetzende Phase die kleineren Capillaren ein; 
die relativen Permeabilitäten sind mit dem Sättigungsgrad und den 
Grenzflächenbedingungen veränderlich; leider sind die Randwinkel im 
Porenraum der Gesteine nicht bekannt. Während der allgemeine Mas- 
sentransport nur eine Trennung freier Phasen hervorrufen kann, können 
bei Diffusion Trennungen nach der chemischen Natur der Bestandteile 
vorkommen. In grobporigen Gesteinen werden Konzentrations-Unter- 
schiede in erster Linie durch Volumen-Diffusion im Medium der Poren- 
füllung ausgeglichen. In sehr feinkörnigen Gesteinen spielt die Adsorp- 
tion an den Porenwandungen eine erhebliche Rolle. Adsorbierte Mole- 
küle können entweder durch Desorption und Diffusion im Gasraum ihren 
Platz wechseln oder durch Verschiebung innerhalb der Grenzschicht; 
letzterer Fall braucht sehr viel weniger Energie. Bleicherden adsorbieren 
bevorzugt höhermolekulare Kohlenwasserstoffe [die Bleichung wird 
durch die Adsorption polarer Moleküle verursacht; Ref.]. Tone nehmen 
ausElektrolyt-Lösungen hauptsächlich Kationen auf (Basenaustausch). 
Innerhalb homologer Reihen nimmt die Adsorbierbarkeit in der Regel 
mit der Ordnungszahl zu; allgemein wird bei gleicher Konzentration 
das stärker hydratisierte und/oder schwächer geladene Kation ver- 
drängt. An Mineralien der Glimmer- und Montmorin-Gruppe (nicht an 
Kaolin-Mineralien) kann K+ (ähnlich NH,, Rb, Ba) so fest adsorbiert 
werden, daß der Austausch nicht reversibel ist. Die Durchlässigkeit 
der Tone für Anionen hängt von der Austauschkapazität des Tones 
und der Konzentration der Anionen ab [die adsorbierten Anionen 
scheinen Beziehungen zur Salinitätsfazies zu haben; Ref.]. Im all- 
gemeinen wirken die Tone als Anionen-Sperren, um so mehr, je höher 
ihre Austauschkapazität, je geringer Porosität und Konzentration sind. 

Der Inhalt des Porenraums sind Salzlösungen [Ölfeldwässer unter- 
scheiden sich durch die Anreicherung biophiler Elemente, besonders 
Jod; „Süßwasser“ und „trockene“ Schichten, randwasserlose Ölfelder 
ete. sind allgemein bekannt: Russe, Principles of petroleum geology, 
S. 46, 51; Ref.], die gegenüber ihrem ursprünglichen Bestand diagene- 
tische Veränderungen aufweisen; eine Entstehung bei der Erdölbildung 
wird als nicht erwiesen angesehen. Auch die Diagenese der Erdöle 
hängt vom Speichergestein ab. Bei Mehrkomponenten-Systemen sind 
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txrit und pxrit gewöhnlich nicht die höchsten t und p, bei denen 
Flüssigkeit und Dampf nebeneinander existieren können; Gase der 
Tiefe können in höheren Lagen als Flüssigkeiten auftreten (retrograde 
condensation). — Der Reichtum der sehr konzentrierten Arbeit an 
besonders für die Erdöl-Praxis wichtigen Beobachtungen kann durch 
obiges Ref. nur angedeutet werden. 


Karl Krejci-Graf 


Tagung 


Der VI. Internationale Kongreß für Kristallographie findet in der 
ersten Septemberhälfte 1963 in Rom statt. 


Organisation: Prof. ETTORE Onorato. Das Sekretariat des 
Organisationskomitees ist eingerichtet beim Centro Congressi, Via 
Sallustiana 23, Roma, Italia. 
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Braunschweig berufen und zum Direktor des gleichnamigen 


Instituts ernannt. — Doz. Dr. ROBERT RATH wurde für das 
W. S. 1961/62 mit der weiteren Vertretung der Diätendozentur 
beauftragt. 


Dr. Günter Hoppe wurde als Professor mit Lehrauftrag für 
Mineralogie und Petrographie an das Mineralogisch-Petrogra- 
phische Institut der Ernst-Moritz-Arndt-Universität Greifswald 
berufen. 
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Hochschule Zürich haben sich folgende Herren habilitiert: 


Dr. Max WEIBEL ab SS 1960 an der Abteilung für Naturwissen- 
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Dr. Hans UrrıcH BAMBAUER ab WS 1961 an der Abteilung für 
Naturwissenschaften für das Fach Mineralogie. 


Dr. Marc GRÜNENFELDER ab WS 1961 an der Abteilung für 
Naturwissenschaften für das Fach Petrographie und Lager- 
stättenkunde. 


Dr. StErAn Haryer habilitierte sich ab WS 1961 an der Philo- 
sophischen Fakultät II der Universität Zürich für das Fach 
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Ngualla, Tanganyika, Steatitisie- 
rung 130. 
Amphibolitfazies bei Granuliten (Sach- 
sen u. Lappland) 122, 123. 
Analcim, Isotypie mit Germanat-Anal- 
cim 23. 
Analysen 
Al-Chlorit-Tuff, Kesselberggebiet, 
Schwarzwald 115. 
Covellin, blaubleibender 201, 202. 
— Bor, Serbien 201, 203. 


VIII Sach- und Ortsregister 


Analysen 

Erdölwässer, Kirchheilingen, Bez. 
Erfurt 55, 63. 

— Langensalza-Bohrung, Bezirk 
Erfurt 55, 63. 

Freudenbergit, Katzenbuckel, Oden- 
wald 17. 

Felsitporphyr, Schmelz b. Saar- 
brücken 3. 

Granat, Schmelz b. Saarbrücken 6. 

Montmorillonit, Kaschmir 196. 

— Wyoming 196. 

Redledgeit (‚‚Chromrutil‘‘), Red 
Ledge Mine, Nevada Co., Cali- 
fornia 107. 

Salzlaugen, Kaliwerk Bischofferode, 
Südharzbezirk 55, 63. 

— — Sollstedt-Craja, Südharz- 
bezirk 55, 63. 

Silikatmarmor, Brockenbahn, Harz 
2234 

Tirodit, Sitasaongi-Grube, Shikla, 
Indien 146. 

— Tirodi-Grube, Balaghat-Distr., 
Indien 146. 

Wolframit, Torrington, New South 
Wales, Butler’s Mine 245. 

— — — Fielder’s Hill 244. 

Anatas, Kristallstruktur 110. 
Andalusitschiefer, Lueshe, Kongo 129. 
Angola 

Bailundo, Karbonatit-Komplex 128, 
132. 

Bihe-Plateau (Benguella), Alkali- 
Karbonatit-Komplexe 125, 128, 
358 

Longonjo, Karbonatit-Komplex 128. 

Anhydrit 

Ascherode, Siidharzbezirk, mit 
Steinsalz u. Danburit 53, 56. 

Kleinbodungen, Südharzbezirk, mit 
Steinsalz u. Danburit 53, 56. 

Ankerit, Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 
oleieds 
Apatit 

Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 131, 

132, 134. 


Apatit 

Katzenbuckel, Odenwald, in Alkali- 
syenit 12. 

Lenau, Fichtelgebirge, in Graphit- 
einschluß 250. 

Mbeya, Tanganyika 130. 

Ngualla, Tanganyika, in Kimberlit 
130. 

Oberpfalzer Wald, in Metablastit- 
gneisen, Verteilung auf Mineralien, 
Langen- Breitendiagramme, sedi- 
mentare Relikte 169, 174. 

Reyershausen b. Göttingen, Genese 
58. 

Schmelz, Saarland, in Felsitporphyr 
4, 9. 

Sukulu, Uganda 130, 134. 

Aroclor, Lichtbrechung, Eignung fiir 
SCHUMANN-Methode 183. 

Arsenkies (Arsenopyrit), Torrington, 
New South Wales 242. 

Ascheregen, Einfluß auf marine Sedi- 
mentation 151. 

Atlantik, äquatorialer, Sedimentation, 
Sand—Silt—Ton-Dreieck, Blau- 
schlick, Globigerinenschlamm u. 
Tiefseeton 155, 157, 159. 

Australien 

Zinkblende, selenhaltig 254. 

Torrington, New South Wales, Wolf- 
ramit, Paragenesen, Formen u. 
Habitus 241. 


Baddeleyit, Sukulu, Uganda 130. 
Bariumchlorid-Lösung, Reaktion mit 
Gipskristallen 181. 
Baryt 
Bildung auf Gips in BaCl,-Lésung 
181. 
Lueshe, Kongo, Sr-Gehalt 129. 
Mbeya, Tanganyika 130. 
Sukulu, Uganda 129, 130. 
Barytvorkommen, Deutschland, Ver- 
breitung, selektives Auftreten, 
Beziehungen zum Untergrund, 
Karte 25. 
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Bastnäsit 

Karonge, Urundi, in Karbonatit 
126. 

Mountain Pass, California, USA, in 
Cer-Karbonatit 126, 128. 

Wigu, Tanganyika, in Cer-Karbona- 
tit 128. 

Beforsit 
Mbeya, Tanganyika 130. 
Wigu, Tanganyika 128. 
‘Bentonit 

Kaschmir, Anal., PO,-Adsorption 
193, 196. 

— PO,-Adsorption an Al- u. Ca- 
Derivate 102. 

Wyoming, USA, Anal., Adsorption 
von PO,-Ion 193, 196. 

Beryll, Torrington, New South Wales 
242, 243. 
Biographie 
EDWARDS, AUSTIN B. 73. 
LEONHARDT, JOHANNES 217. 
Biotit 

Cisi, Chilwa-See, Nyassaland, in Sö- 
vit 131. 

Oberpfälzer Wald, in Metablastit- 
gneisen, Bildung, Zirkon- u. Apa- 
tit-Einschlüsse, Korngrößen 170, 
175. 

Schmelz, Saarland, in Felsitpor- 
phyr 1. 

Sukulu, Uganda, in Feniten 129. 

Torrington, New South Wales, in 
Pegmatit, Lithiumgehalt 242, 243. 

Biotitgranit, Torrington, New South 
Wales 242, 243. 

Biotitgranulit, falsche Bezeichnung 79. 

Biotit-Plagioklas-Gneise 

Bayrischer Wald, Genese 170. 

Oberpfalzer Wald, Apatit u. Zirkon 
als sedimentäre Relikte, Biotit- 
Korngrößen 171, 175, 177. 

Schwarzwald, Palimpsestgefüge 170. 

Bismuthinit, Torrington, New South 
Wales 242. 

Blauschlick, Atlantik, 
Verhältnis 159. 


Sand—Ton- 


IX 


Blei, Südharzbezirk, in Salzen, Laugen 
u. Erdölwässern 60, 63. 

Bleiglanz 

Mischkristallreihe mit Clausthalit, 
Colorado-Plateau, USA 253. 

Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 131. 

Mbeya, Tanganyika 130. 

Norwegen, Selengehalt 253. 

USA, Selengehalt 253. 

Blei-Zinkerzlagerstätte Rudnik, Ser- 
bien, Zinkblende in Kupfer- u. 
Magnetkies 209. 

Bor 

Gehalt in Kalken u. Tonschiefern 
RE 

Südharzbezirk, in Salzlaugen u. Erd- 
ölwässern 52, 55. 

Borate, Südharz-Bezirk, in Staßfurt- 
Salzserie, Genese, Einfluß der 
Erdölwässer 52. 

Braunit, Tirodi-Grube, Indien 145. 


Caleit 

Bildung aus Gips u. Na,CO,-Lésung 
179, 181. 

Brockenmassiv-Kontaktzone, Harz, 
in Silikatmarmor 221, 223. 

Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 131. 

Lueshe, Kongo 129. 

Mbeya, Tanganyika 130. 

Ngualla, Tanganyika, in Kimberlit 
130. 

Scroafa Mare-Berg, Fägäraser-Ge- 
birge, Rumänien, in Melilith- 
Granatit 239. 

Sukulu, Uganda 129, 134. 

Calciumchlorid-Lésungen 

Vateritbildung mit K,CO,- bzw. 
Na,CO,-Losung 180. 

Südharzbezirk (Salzlaugen u. Erdöl- 
wässer), Einfluß auf Hartsalzbil- 
dung 52, 60, 141. 

Caleiummedenit in Tirodit 145. 

Caleium-Montmorillonit, Darstellung, 
Adsorption von Phosphat-Ion 102. 

Calciumphosphat, saures (CaHPO,), 
Adsorptionan Montmorillonit 194. 


x 


Cancrinit 
Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 131. 
Lueshe, Kongo 128. 
Cancrinit-Syenit, Lueshe, Kongo 128. 
Carnallitit 
Sondershausen, Südharzbezirk, Blei- 
gehalt 64. 
Südharzbezirk, Spurenelemente 61. 
— Umwandlung in Hartsalz53,57, 60. 
— Vertaubung 53, 54. 
Celsian, Isotypie mit Germanat-Cel- 
sian 23. 
Cer-Karbonatite 127, 128. 
Chalkopyrit siehe Kupferkies. 


Chalkopyrrhotin, Rudnik, Serbien, 
Zinkblende-Einschlüsse, Zerfall 
210, 213. 

Chemie 


röntgenographische (E. BRANDEN- 
BERGER & W. ErPprRechHr) (B) 191. 
der Silicone (B) 143. 
Chemismus, Tirodit 145. 
Chile, Mejillones, Newberyit, Morpho- 
logie 97. 
Chloridlösungen, Bedeutung für Baryt- 
vorkommen 27, 32, 43. 
Chlorit 
Kesselberggebiet, Schwarzwald, Al- 
Chlorit, Übersicht 112, 119. 
Scroafa Mare-Berg, Fägäraser Ge- 
birge, Rumänien, in Melilith- 
Granatit 239. 
Torrington, New South Wales 242, 
244, 246. 
Chromit, Red Ledge Mine, Nevada Co., 
California 107. 
Chromrutil, Red Ledge Mine, Nevada 
Co., California, = Redledgeit 107. 
Clausthalit, Mischkristallreihemit Blei- 
glanz 253. 
Cölestin, Südharzbezirk, 
Bildung 57. 
Columbit 
Heteromorphie 100. 
Mbeya, Tanganyika 130. 
Ngualla, Tanganyika 130. 
Cookeit, Kristallstruktur 119. 


sekundäre 
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Cordierit-Metablastitgneise, Oberpfäl- 
zer Wald, Apatit- u. Zirkon- 
einschlüsse 171, 176. 

Cordieritmigmatite, Sachsen 80. 

Covellin 

blaubleibender, Darstellung, Kup- 
ferüberschuß, Anal. 199. 
Bor, Serbien, Anal., Formel 201,203. 

Cubanit, Rudnik, Serbien, aus Zerfall 
von Chalkopyrrhotin 210, 213. 


Dampfdruck im Magma gelöster flüch- 
tiger Komponenten 205. 
Danburit 

Ascherode-Bohrung, Südharzbezirk, 
Genese 52, 53. 

Bleicherode b. Nordhausen, Genese 
52, 53. 

Kleinbodungen, Siidharzbezirk, Ge- 
nese 52, 53. 

Datolith 

Bergen Hill, New Jersey, USA, aus 
Trapp-Kluft, DTA-Kurve 222. 

Brockenmassiv, Harz, in Silikat- 
marmor, Optik, DTA-Diagramm, 
Genese 219. 

Harz, aus Klüften 220. 

LiStice b. Beraun, Böhmen, Kon- 
taktbildung 220. 

St. Andreasberg, Harz 222. 

Ural, USSR, in Skarnen 220. 

Deutschland 

Barytvorkommen, selektives Auf- 
treten, Beziehungen zum Unter- 
grund, Karte 25. 

Ascherode (Bohrung), Südharzbe- 
zirk, Danburit im Basalanhydrit, 
Hartsalz 53. 

Baumbach b. Rotenburg (Fulda- 
Grauwackengebirge), Barytvor- 
kommen 27—30, 35. 

Bayrischer Wald, Apatit u. Zirkon 
in Gneisen u. Graniten, Kornfor- 
men u. Verteilung 170, 173—175. 

Bernburg-Grönaer Raum, Sachsen- 
Anhalt, Spurenelemente im Staß- 


furt-Steinsalz 61, 66. 
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Deutschland 


Bischofferode westl. Nordhausen, 
Südharzbezirk, Salzlaugen, Anal. 
55, 63, 67. 

Bleicherode b. Nordhausen, Süd- 
harzbezirk, Danburit in Steinsalz 
53. 

— — — Sellait in Hauptdolomit 58. 

Brockenmassiv-Kontaktzone bei El- 
bingerode, Harz, Datolith in Sili- 
katmarmorknollen der Tonschie- 
fer, Optik, Genese 219. 

Dobbertin, Mecklenburg, Lias-Ton, 
Sand—Ton-Verhältnis 159. 

Elbsandsteingebirge, Sachsen, Baryt 
44. 

Erbendorf, südöstl. Kemnath, Ober- 
pfalz, Kristallin 251. 

Göttingen, Niedersachsen, Lias- 
Tone, Sand—Ton-Verhältnis 159. 

Grube Kleinbodungen, Südharz- 
bezirk, Danburit im Basalanhy- 
drit 53. 

Grube Königshall-Hindenburg, Rey- 
ershausen b. Göttingen, Nieder- 
sachsen, Apatit, Isokit, Lünebur- 
git u. Wagnerit, Genese 58. 

— — — Bleigehalt in Hämatit aus 
Sylvin u. Tonrückständen 62. 

— — — Strontiohilgardit, Strontio- 
ginorit u. p-Veatchit in der Staß- 
furt-Salzserie, Genese 52, 56. 

Harz, Barytvorkommen 28, 30, 34 
bis 38, 48. 

— Datolith als Kluftbildung 220. 

Katzenbuckel (Michelsberg), Oden- 
wald, Freudenbergit, Neubeschrei- 
bung, aus Alkalisyenit 12. 

Kesselberggebiet b. Triberg, Schwarz- 
wald, Al-Chlorit aus Quarzpor- 
phyrtuff, Anal., Optik, Struktur, 
Genese 112. 

Kirchheilingen, Südharzbezirk, Erd- 
ölwasser aus Hauptdolomit, Anal. 
55, 63. 

Langensalza b. Erfurt, Erdölwasser 
aus Hauptdolomit, Anal. 55, 63. 


Deutschland 


Lenau, Fichtelgebirge, nördl. Kem- 
nath, Oberpfalz, Graphit- u. Gra- 
nat-Serpentin-Montmorillonit- 
Einschluß in Quarzkeratophyr 
247. 

Malliss südwestl. Ludwigslust, Meck- 


lenburg, Septarienton, Sand— 
Ton-Verhältnis 159. 
Münchberger Gneismasse, Ober- 


franken, Verbindung zum Kristal- 
lin von Erbendorf 251. 

Münstersche Kreidemulde, West- 
falen, Barytvorkommen 31, 33, 
44, 48. 

Oberpfälzer Wald (Bl. Neunburg 
v. W. u. Oberviechtach), Apatit 
u. Zirkon als sedimentäre Relikte 
in Metablastitgneisen 169. 

Odenwald, Barytvorkommen 27 bis 
30, 40, 46. 

Papendorf, Diluvialton, Sand—Ton- 
Verhältnis 159. 

Pfälzer Sattel, Barytvorkommen 28, 
30, 33, 34. 

Rheinhessen, Barytvorkommen 31, 
Soon Ade 

Rhön, Barytvorkommen u. Zech- 
steinverbreitung 28, 30, 41, 42, 47. 

Richelsdorfer Gebirge, Hessen, Ba- 
rytvorkommen, Profile 27, 33 bis 
36, 47. 

RoBleben a. d. Unstrut, Bezirk 
Halle, Mn-Gehalt von MgCl,- 
Laugen 67. 

Ruhrgebiet, Barytvorkommen 28, 
30, 34. 

Sachsen, Granulit (Definition) 75, 80. 

— — Mineralfazies u. Kinematik 
122012833 

St. Andreasberg, Harz, Datolith 222. 

Schafberg b. Ibbenbüren, Westfalen, 
Barytvorkommen 26, 30, 34, 36, 
47. 

Schmelz b. Saarbrücken, Saarland, 
Granat in Felsitporphyr, Anal., 
Genese 1. 


XII 


Deutschland 

Schwarzwald, Barytvorkommen 27 
bis 30, 32—34, 39, 43, 47, 49. 

— Biotit-Plagioklas-Gneise, Palim- 
psestgefüge 170. 

Sollstedt-Craja b. Nordhausen, Süd- 
harzbezirk, Salzlaugen, Anal. 55, 
63. 

Sondershausen, Südharzbezirk, Blei- 
gehalte in Sylvin und Steinsalz 64. 

Spessart, Barytvorkommen u. Zech- 
steinverbreitung 28, 30, 33, 36 bis 
42, 47. 

Staßfurt, Sachsen-Anhalt, Mn-Ge- 
halt von MgCl,-Laugen 67. 

Südharz-Bezirk, Erdölwässeru. Salz- 
laugen, Spurenelemente, Einwir- 
kung aufdie Staßfurt-Serie, Borat- 
bildung 52, 60, 141. 

Teutschenthal b. Halle (Saale), 
Tachhydrit, Sr-Gehalt 141. 

Thüringer Wald (Mommeler Horst 
b. Schmalkalden), Barytvorkom- 
men, Profil 30, 36—39, 47. 

Waldheim, Sachsen, Kornerupin- 
Metatekt (,,Prismatingranulit‘‘) 
80. 

Wendelsteiner Höhenzug b. Nürn- 
berg, Baryt in Quarzgangzone 43. 

Werra-Grauwackengebirge (Albun- 
gen b. Eschwege), Hessen, Baryt- 
vorkommen, Profile 28, 33—37, 
48. 

Wetterau, Hessen, Barytvorkom- 
men 31, 33, 4447. 

Wiesbaden, Hessen, Baryt im Quar- 
tar 45. 

Devon, Brockenmassiv-Kontaktzone 
bei Elbingerode, Tonschiefer mit 
Silikatmarmor 220. 

Dibiphenylenäthylen, Heteromorphie 
100. 

Dickenbestimmung von Dünnschliffen, 
Nomogramm 187. 

Differential-Thermoanalyse, Datolith 
222. 
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Diopsid, Vergleich der Punktlagen mit 
Enstatit 233. 

Dispersion der Doppelbrechung zur 
Bestimmung gesteinsbildender 
Karbonate 185. 

Disthen in Granulit 78. 

Dolerit, Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 
131. 

Dolomit 

Bleicherode b. Nordhausen, Süd- 
harzbezirk, Sellait, Genese 58. 

Ngualla, Tanganyika 130. 

Südharzbezirk, Erdölbegleitwässer 
53, 58, 61. 

Sukulu, Uganda 129. 

Dünnschliffe 

Bestimmung gesteinsbildender Kar- 
bonate 182. 

Dickenbestimmung, Nomogramm 
187. 

Durchbewegung, Einfluß auf Einstel- 
lung der Mineralfazies 122. 


Eckermannit,Ngualla,Tanganyika130. 
EHRINGHAUDSs’sche Zahl 185. 


Einschlüsse 
Apatit- u. Zirkon-, in Biotit, Feld- 
späten u. Quarz, Oberpfälzer 


Wald 171, 175, 177. 

Graphit- u. Granat-Serpentin-Mont- 
morillonit-, in Quarzkeratophyr, 
Lenau, Fichtelgebirge 247, 250. 

in Mineralien, System NaCl—H,O 
208. 

Silikatmarmor mit Datolith, Brok- 
kenmassiv-Kontaktzone, Harz, in 
Tonschiefer 220. 

Zinkblende in Kupferkies u. Ma- 
gnetkies, Rudnik, Serbien 209. 

Elektronenmikroskopie, Wachstum 
von NaCl-Kugeln 81, 85. 

Enstatit, Filipstad, Schweden, Kri- 
stallstruktur, Verfeinerung, Op- 
tik, Strukturfaktoren 226. 

Entmischung von Zinkblende in Kup- 
fer- und Magnetkies, Rudnik, 
Serbien 209, 215. 
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Entspannungsarbeit von Wasser 205. 

Erden, Seltene, in Karbonatiten, 
Afrika 124, 125, 128, 133. 

Erdöldiagenese 258. 

Erdölwässer, Südharz-Bezirk, Einwir- 
kung auf die Staßfurt-Salzserie, 
Anal. 52, 55, 60, 63. 

Erzmikroskopie 

Covellin 199. 

Freudenbergit, Katzenbuckel, Oden- 
wald 13. 

Stilleit—Zinkblende-Mischkristalle 
254. 

Zinkblende in Kupferkies u. Magnet- 
kies, Rudnik, Serbien 209. 

Essigsäure, Einfluß auf Wachstum von 
NaCl-Kugeln 87, 90, 92. 


Färbung von Karbonaten mit Aliza- 
rin-S 186. 

Faziesumbildung, progressive u. re- 
gressive (degenerative) 123. 

Feldspäte 

in Granulit 78. 

Schmelz, Saarland, in Felsitpor- 
phyr 1. 

Torrington, New South Wales 242. 

Feldspat-Breccien, (isi, Chilwa-See, 
Nyassaland 131. 

Felsitporphyr,Schmelzb.Saarbrücken, 
Anal., mit Granat 1. 

Fenit 

Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 131. 
Lueshe, Kongo 128, 129. 

Mbeya, Tanganyika 130. 
Ngualla, Tanganyika 130. 
Sukulu, Uganda 129. 

Ferberit, Torrington, New SouthWales, 
Formen, Habitus, Anal., Para- 
genesen 241. 

Finnland 

Granulit-Formation 76. 

Zirkon-Formen in Gneisen 175. 

Lappland, Granulitisierung der Gra- 
natgneismigmatite 123. 

Flammenspektrographie, Strontium in 
Tachhydrit 142. 


XII 


Florencit, Wigu, Tanganyika 128. 
Fluor in Erdölwässern, Südharzbezirk 
39%, 3, DIR 
Fluorit 
Bildung aus Gips mit NaF-Lösung 
181. 
Brockenmassiv-Kontaktzone, Harz, 
in Silikatmarmor, Genese 221,223. 
Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 131. 
Mbeya, Tanganyika 130. 
Torrington, New South Wales 242, 
243. 
Formamid, Einfluß auf Wachstum von 
NaCl-Kugeln 87, 91. 
FOURIER-Analyse, dreidimensionale, 
Rechenprogramm 163. 
FOURIER-Synthese, Enstatit 226. 
Foyait, Qisi, Chilwa-See, Nyassaland 
Bil, 
Freudenbergit, Katzenbuckel (Michels- 
berg), Odenwald, Neubeschrei- 
bung 12. 


Gaylussit, Bildung aus Gips in Na,CO,- 
Lösung 179. 
Genese 

AI-Chlorit, Kesselberggebiet, 
Schwarzwald, in Porphyrtuff 118. 

Barytvorkommen, saxonische, 
Deutschland 25. 

Borate, in Salzen der Staßfurt-Serie, 
Südharzbezirk u. Reyershausen b. 
Göttingen 52, 56. 

Caleit u. Vaterit aus Gips 179. 

Datolith, Brockenmassiv, in Silikat- 
marmor 224. 

Granat in Felsitporphyr, Schmelz, 
Saarland 9. 

Granulit (Weißstein) 76. 

Hartsalz, Südharzbezirk 52, 61. 

Karbonatite (Afrika) 133. 

Phosphate in Salzen, Reyershausen 
b. Göttingen 58. 

Sellait, in Hauptdolomit, Bleiche- 
rode, Südharzbezirk 58. 

Tachhydrit, Teutschenthal b. Halle 
(Saale) 141. 


XIV 


Germanat-Analcim, Synthese, Kristall- 
struktur 22. 

Germanat-Celsian, Synthese, Kristall- 
struktur 22. 

Germanat-Leucit, Synthese, Kristall- 
struktur 22. 

Germanat-Natrolith, Synthese, Kri- 
stallstruktur 22. 

Germanat-Nephelin, Synthese, Kri- 
stallstruktur 22. 

Germanat-Sodalith, Synthese, 
stallstruktur 22. 

Gips 

Bildung von Baryt in BaCl,- u. von 
Fluorit in Na, F-Lésung 181. 

Umwandlung in Na,CO,-Lésung in 
Calcit u. Vaterit 179. 

Globigerinenschlamm, Atlantik, 
Sand—Ton-Verhialtnis 159. 

Glucose, Einfluß auf PO,-Adsorption 
von Kaolinit u. Montmorillonit 234. 

Glykokoll, Einfluß auf Wachstum von 
NaCl-Kugeln 92, 97, 238. 

Gneise 

Bayrischer Wald, Zirkonformen 174, 
175. 

Cumpäna-Gneiszug, Fägäraser-Ge- 
birge, Rumänien 239. 

Finnland, Zirkon-Kornformen 175. 

Münchberger Masse, Oberfranken, 
Untergrundverbindung zum Kri- 
stallin von Erbendorf 251. 

Oberpfälzer Wald, Längen—Breiten- 
diagramme für Zirkone, Korn- 
größen der Biotite 172, 177. 

Goethit, Cisi, Chilwa-See, Nyassaland, 
Th-haltige Gänge 131. 

Gold, Sukulu, Uganda 130. 

Golf von Mexico, Texas u. Louisiana, 
USA, Sedimentation, Sand—Silt— 
Ton-Dreieck 154, 156. 

Golf von Neapel, Italien, Sedimenta- 
tion, Sand—Silt--Ton-Dreieck 
153, 156, 161. 

Graben der Großen Seen (Western 
Rift Valley), Ostafrika, Karbona- 
titgürtel 124, 126. 


Kri- 
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Granat 

Chemismus in Magmatiten u. Meta- 
morphiten 6, 8. 

in Granulit 78. 

Brockenmassiv-Kontaktzone, Harz, 
in Silikatmarmor (Andradit-Gros- 
sular) 221, 223. 

Cisi, Chilwa-See, Nyassaland (Mela- 
nit) 131. 

Lenau, Fichtelgebirge, 
Herkunft 248, 250. 

Ngualla, Tanganyika (Melanit), in 
Kimberlit 130. 

Schmelz b. Saarbrücken, Saarland, 
Anal., in Felsitporphyr 1. 

Scroafa Mare-Berg, Fägäraser-Ge- 
birge, Rumänien, in Melilith- 
Granatit 239. 

Granatamphibolite, Scroafa Mare- 
Berg, Fägäraser-Gebirge, Rumä- 
nien 239. 

Granatgneise, Lappland, Vorzustand 
der Granulite 123. 

Granatschiefer 

Lueshe, Kongo, Albitisierung 128. 

Mbeya, Tanganyika 130. 

Granit, Bayrischer Wald, Apatit- u. 
Zirkonverteilung, Kornformen 
170, 173. 

Granit-Breccie, Ngualla, Tanganyika 
130. 

Granodiorit, Torrington, New South 
Wales 242. 

Granulit 

petrographische Definition 75. 

Lappland, Finnland, progressive Fa- 
ziesänderung (aus Granatgneisen) 
123. 

Sachsen, Mineralfazies u. Kinematik, 
Migmatitgneis-Vorzustand, Am- 
phibolit-Randfazies 122, 123. 

Granulit-Breccien, Wigu, Tanganyika 
128. 

Graphit, Lenau, Fichtelgebirge, in 
Quarzkeratophyr, Herkunft 247. 

Greenockit, Colorado-Plateau, USA, 
selenhaltig 254. 


Mg-reich, 
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Grönland, Fiskernäs, Sapphirin, Kri- 
stallstruktur, Dichte 69, 70. 
GUINIER-Diagramme 
Freudenbergit, Katzenbuckel, Oden- 


wald 19. 
Stilleit—Zinkblende-Mischkristalle 
254. 
Hamatit 


Bihé-Plateau, Angola, an Karbona- 
tit-Kontakten 128. 
Katzenbuckel, Odenwald, Verwach- 
sungen mit Freudenbergit 14. 
Kesselberggebiet, Schwarzwald, in 
Quarzporphyrtuff 113, 117. 
Mbeya, Tanganyika 130. 
Reyershausen b. Göttingen, Blei- 
gehalt 62. 
Harnstoff, Einfluß auf Wachstum von 
NaCl-Kugeln 90, 93. 
Hartsalz 
Ascherode, Südharzbezirk 53, 60. 
Reyershausen b. Göttingen, mit 
Strontiohilgardit, Genese, Blei- 
gehalt 56, 62. 
Sondershausen, Südharzbezirk, Blei- 
gehalte 64. 
Südharzbezirk, Genese, Spuren- 
metalle 52, 60, 65. 
Hatchit, Lengenbach, Binnental, Wal- 
lis, Kristallstruktur 94. 
Heteromorphie 
Definition 101. 
Columbit 100. 
Dibiphenylenäthylen 100. 
Newberyit 100. 
Phosphoferrit 100. 
Hornfelsgranulit 78. 
Hubarbeit von Wasser 205. 
Hübnerit, Torrington, New South Wa- 
les, auf Ferberit 242, 245, 246. 
Humussäure, Einfluß auf PO,-Adsorp- 
tion von Kaolinit u. Montmoril- 
lonit 234. 
Hydromuscovit, Kesselberggebiet, 
Schwarzwald, in Quarzporphyr- 
tuff mit Al-Chlorit 112. 


XV 
Hypermorphie, Definition 101. 
Hypomorphie, Definition 101. 
Indien 
Bihar, Kaolinit, Anal., PO,-Adsorp- 
tion 234. 


Kaschmir, Bentonit, Anal. 196. 
— — PO,-Adsorption 102, 194. 
— Montmorillonit, Anal., PO,-Ad- 
sorption 234. 
Nagpur-Mangandistr., Tirodit 145. 
Sitasaongi-Mangangrube, bei Shikla, 
Bhandara-Distr., Tirodit aus Peg- 
matit, Anal. 145. 
Tirodi-Mangangrube, Balaghat- 
Distr., Tirodit aus Braunitfels, 
Chemismus 145. 
Isokit, Reyershausen b. Göttingen, 
Genese 58. 
Italien, Golf von Neapel, marine Sedi- 
mentation, Sand—Silt—Ton- 
Dreieck 153, 156. 


Jugoslawien 

Bor, Serbien, Covellin, Anal., For- 
mel 201, 203. 

Rudnik, Serbien, Zinkblende-Ein- 
schlüsse in Kupferkies u. Magnet- 
kies, Entstehung 209. 

Juvit, Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 
15% 


Kämmererit, Red Ledge Mine, Nevada 
Co., California 107. 

Kalifeldspat, Oberpfälzer Wald, in 
Metablastitgneisen, Apatit- u. 
Zirkoneinschlüsse 171. 

Kaliophilit, Mischkristalle mit Nephe- 
lin 140. 

Kalisalzlagerstätten 

Reyershausen b. Göttingen, Nieder- 
sachsen, Phosphate u. Strontium- 
Calciumborate, Genese 52, 56, 58. 

Südharzbezirk, Einwirkung von Erd- 
ölwässern, Bildung von Boraten 
u. Phosphaten, Spurenmetalle 52, 
60. 
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Kalisalzlagerstatten 
Teutschenthal b. Halle (Saale), Sr- 
Gehalt von Tachhydrit 141. 
Kaliumchlorid in Salzlaugen u. Erdöl- 
wässern, Südharzbezirk 55, 63. 
Kaliumkarbonat-Lösung, Vateritbil- 
dung mit CaCl,-Lésung 180. 
Kalksilikatfelse, Brockenmassiv-Kon- 
taktzone, Harz 221. 
Kalkstein 

Afrika, Beziehungen zu Karbonati- 
ten132.133. 

Brockenmassiv-Kontaktzone, Harz, 
in Tonschiefer, Kontaktmetamor- 
phose 220. 

Gregory Rift Valley, Tanganyika 132. 

Kaolinit, Bihar, Indien, Anal., PO,- 
Adsorption 234. 
Karbonate 

Bedeutung fiir Barytvorkommen 27, 
31, 36, 40, 43. 

gesteinsbildende, mikroskopische 
Bestimmung 182. 

Karbonatite, Afrika, Gürtel, Struk- 
turen, Genese, Vererzung 124. 
Karbonatit-Komplex 

Cisi im Chilwa-See, Nyassaland, 
Petrographie, Niob-Paragenesen, 
Karte 126, 131, 132, 134. 

Lueshe, Kongo, Petrographie, Karte 
124, 126, 128, 132, 134. 

Mbeya, Tanganyika, Petrographie, 
Mineralogie 126, 130. 

Ngualla, Tanganyika, Petrographie 
126, 130. 

Sukulu, Uganda, Vererzung, Ver- 
witterung 126, 129. 

Karten 

Karbonatitgürtel Afrikas 125, 127. 

Chilwa-See, (isi (Insel), Karbonatit- 
Komplex 131. 

Deutschland, Barytvorkommen 26, 
48. 

— Spessart-Rhön-Schwelle, Zech- 
stein-Palaogeographie, Barytvor- 
kommen im Buntsandstein 41, 42, 
47. 
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Karten 
Fichtelgebirge, SW-, bei Lenau u. 
Kemnath 248. 
Lueshe-Karbonatit-Komplex, Kon- 
go 129. 
Schmelz, Saarland, Eruptiva 2. 

Kassiterit siehe Zinnstein. 

Kenya, Mrima-Karbonatit b. Mom- 
basa, Ubergangstyp Cer- u. Niob- 
Karbonatit 127, 134. 

Kesselstein, Vateritbildung 180. 

Kieselsäureester, Chemie u. Techno- 
logie (B) 144. 

Kimberlit 

Angola-Kongo-Karbonatitgürtel 
125. 

Ngualla, Tanganyika, Einfluß auf 
Karbonatit 130. 

Kinematik u. Mineralfazies 121. 

Klinochlor, Kristallstruktur 119. 

Klinoenstatit, Stabilitatsbeziehungen 
zu Enstatit 233. 

Kluftmineralien 

Datolith, Bergen Hill, New Jersey, 
USA 222. 
— Harz 220. 

Knopit, Sukulu, Uganda 130. 

Kombinationspersistenz, Newberyit 98. 

Kongo 

Kawezi, Ruzizi-Tal,nördl.Tanganyi- 
ka-See, Karbonatitmit Zirkon 126. 

Lueshe, nördl. Kiwu-See, Niob- 
Karbonatit-Komplex mit Pyro- 
chlor, Lueshit u. Zirkon 124, 126, 
128, 132, 134. 

Shinkolobwe, Katanga, Stilleit 253. 

Kontakt Granat-Amphibolit—Para- 
gneise, Fägäraser-Gebirge, Ru- 
mänien, Melilith-Granatit 239. 

Kontaktbreccien 

Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 131. 
Ngualla, Tanganyika 130. 

Kontaktmetamorphose, Brockenmas- 
siv, Harz, Silikatmarmor mit Da- 
tolith im Tonschiefer 219. 

Kornerupin-Metatekt, Waldheim, 
Sachsen 80. 
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Kornformen von Zirkon u. Apatit in 
Graniten, Gneisen u. Phylliten 
172, 174. 

Korngrößen 

Biotit in Metablastitgneisen, Ober- 
pfälzer Wald 177. 
Sand-Silt-Tonsedimente 149, 157. 

Korundophilit, Kristallstruktur 119. 

Kristallhabitus von Wolframit, Tor- 
rinston, New South Wales 241. 

'Kristallin zwischen Erbendorfu. Luhe, 
Oberpfalz, varistische Deforma- 
tion, Verbindung zur Münchber- 
ger Masse 250, 251. 

Kristallmorphologie 

Columbit 100. 

Dibiphenylenathylen 100. 

Natriumchlorid (Kugelwachstum) 
84, 88, 239. 

Newberyit, Mejillones, Chile, u. syn- 
thetisch 97. 

Phosphoferrit 100. 

Wolframit (Ferberit), Torrington, 
New South Wales 243. 

Kristallographie, Elemente (F. A. 
Wave & R. B. MarTTox) (B) 95. 

Kristalloptik 

Bestimmung gesteinsbildender Kar- 
bonate im Dünnschliff 182. 

Al-Chlorit, Kesselberggebiet, 
Schwarzwald 113. 

Datolith, Brockenmassiv, Harz 221. 

Enstatit, Filipstad, Schweden 227. 

Freudenbergit, Katzenbuckel, Oden- 
wald 13, 21. 

Sapphirin, synthetisch 70. 

Kristallstruktur 

Dreidimensionale FOURIER-Analyse, 
Rechenprogramm 163. 

Verfeinerung nach Methode der 
kleinsten Quadrate, Rechenpro- 
gramm 164. 

Al-Chlorit, Kesselberggebiet, 
Schwarzwald 114. 

Anatas 110. 

Columbit 100. 

Cookeit 119. 


N. Jahrbuch f. Mineralogie. Monatshefte 1961. 


Kristallstruktur 


Dibiphenylenäthylen 100. 

Enstatit, Filipstad, Schweden, Ver- 
feinerung, Strukturfaktoren 226. 

Freudenbergit, Katzenbuckel, Oden- 
wald 18. 

Germanat-Analcim 23. 

Germanat-Celsian 23. 

Germanat-Leucit 23. 

Germanat-Natrolith 23 

Germanat-Nephelin 23. 

Germanat-Sodalith 23. 

Hatchit, Lengenbach, Binnental, 
Wallis 94. 

Klinochlor 119. 

Korundophilit 119. 

Manandonit 119. 

Newberyit (Heteromorphie) 97, 100. 

Pennin 119. 

Phosphoferrit 100. 

Redledgeit, Red Ledge Mine, Ne- 
vada Co., California 107. 

Rutil 110. 

Sapphirin, synthetisch 68. 

— Blinkwater, Transvaal 69, 70. 

— Fiskernäs, Grönland 69, 70. 

Scheelit 110. 

Trechmanit, Lengenbach, Binnen- 
tal, Wallis 94. 


Kristallwachstum von Natriumchlo- 


rid-Kugeln in NaCl-Lösung, Ein- 
fluß von Lösungsgenossen 81, 238. 


Küstenverwerfung, Kenya—Tangan- 


yika, Karbonatit 125, 127. 


Kugelmodell von Natriumchlorid, 


Ionenverteilung 86. 


Kupfer in Salzen, Salzlaugen u. Erdöl- 


wässern, Südharzbezirk 60, 63, 67. 


Kupferglanz, Messina, Transvaal, («- 


Cu,S), Abbau mit HCl zu blau- 
bleibendem Covellin 201, 202. 


Kupferkies (Chalkopyrit) 


Rudnik, Serbien, Verdrängung von 
Magnetkies, Zinkblende-Ein- 
schlüsse 210. 

Sukulu, Uganda, in Rauhaugit 130. 


| Kupfferit in Tirodit 145. 


ot 
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Lagerstättenbildung, Zustandswege 
magmatogener Lösungen 205. 
Lamellenwachstum von Natriumchlo- 

rid-Kugeln, Einfluß organischer 
Lösungsgenossen 81, 238. 
Landoberflächen, alte, Deutschland, 
Beziehungen zu Barytvorkom- 
men 28, 30, 40. 
Lateralsekretion bei Barytvorkommen 
30. 
Lateritisierung 
Lueshe, Kongo 129, 134. 
Sukulu, Uganda 130, 134. 
Leucit, Isotypie mit Germanat-Leueit 
23. 
Limonitisierung, Lueshe, Kongo 129, 
134. 
Löß als Siltstein 161. 
Lösungen 
magmatogene, Zustandswege 205. 
Salz-, in Sedimenten 258. 
siehe auch Salzlaugen. 
Lösungsgenossen, Einfluß auf Wachs- 
tum von NaCl-Kugeln 81, 87, 92, 
238. 
Lösungshohlräume in Graphit, Lenau, 
Fichtelgebirge 249. 
Lüneburgit, Reyershausen b. Göttin- 
gen, Genese 58. 
Lueshit, Lueshe, Kongo 129, 134. 


Magmatite, Granat-Chemismus 6, 8. 
Magnesiumchlorid inSalzlaugenu. Erd- 

ölwässern, Südharzbezirk 54, 61. 
Magnetkies (Pyrrhotin) 

Lueshe, Kongo 129, 134. 

Mbeya, Tanganyika 130. 

Rudnik, Serbien, Zinkblende-Ein- 
schlüsse (Entmischung oder Re- 
sorption), Verdrängung durch 
Kupferkies 209. 

Sukulu, Uganda, in Rauhaugit 130. 

Magnetit 

Bihé-Plateau, Angola, an Karbo- 
natitkontakten 128. 

Mbeya, Tanganyika 130. 

Sukulu, Uganda 130. 
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Manandonit, Kristallstruktur 119. 
Mangan in Salzen, Laugen u. Erdél- 
wassern, Südharzgebiet 60, 63, 67. 
Manganerze, Einfluß auf Barytaus- 
scheidung 32, 40. 
Manganerzlagerstatten 
Nagpur-Distr., Indien, Sitaparit 145. 
Sitasaongi-Grube, Indien, Pegmatit 
mit Sitaparit 145. 
Tirodi-Grube, Indien, 
Braunitfels 145. 
Meeresströmungen, Einfluß auf marine 
Sedimentation 150, 155, 157. 
Melanit siehe Granat. 
Melilith-Granatit, Scroafa Mare-Berg, 
Fagaraser-Gebirge, Rumänien, 
Petrogr., Genese 239. 
Metablastitgneise, Oberpfälzer Wald, 
Apatit u. Zirkon als sedimentäre 
Relikte 169. 
Metamorphite 
Granat-Chemismus 7, 8. 
Granulit, Definition 75. 
Metamorphose 
Münchberger Masse u. Kristallin von 
Erbendorf bis Luhe, Oberpfalz 
(Varistikum) 251. 
Oberpfälzer Wald, Apatit- u. Zirkon- 
Verhalten, Biotitbildung 169, 176. 
Scroafa Mare-Berg, Fägäraser-Ge- 
birge, Rumänien, Melilith-Grana- 
titbildung 239. 
Metamorphose-Lösungen, Südharzbe- 
zirk, Spurenelemente, Borat- u. 
Phosphatbildungen 52, 61. 
Metasomatose 
Barytvorkommen 31, 38, 44. 
Fenite, Afrika 133. 
Meteoritenkunde (H. H. NININGER) 


Tirodit u. 


(B) 192. 
Methode 
zur Bestimmung der Dünnschliff- 
dicke 187. 
— — gesteinsbildender Karbonate 
182, 186. 
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Methode 

der kleinsten Quadrate zur Struk- 
turverfeinerung, Rechenprogramm 
164. 

SCHUMANN-, zur Karbonatbestim- 
mung 182. 

Mexico, Baja California-Westküste, 
marine Sedimentation 153, 154. 

Migmatitgneise als Vorzustand von 
Granuliten (Lappland u. Sachsen) 
123. 

Mineralbestand, Silikatmarmor, Brok- 
kenbahn, Harz 223. 

Mineralbestimmung, Karbonate, ge- 
steinsbildende, im Dünnschliff 182. 

Mineralfazies u. Kinematik 121. 

Mineralien, neue 

Al-Chlorit, Kesselberggebiet b. Tri- 
berg, Schwarzwald, Anal., Optik, 
Struktur, Zählrohrdiagramme 112. 

Freudenbergit, Katzenbuckel (Mi- 
chelsberg), Odenwald, Baden, 
Anal., Struktur, Optik 12. 

Redledgeit (,,Chromrutil*), Red Led- 
ge Mine, Nevada Co., California, 
Anal., Struktur 107. 

Mineralogie 

Elemente (F. A. WADE & R. B. MAT- 
Tox) (B) 95. 

Grundriß (G. Linck & H. JunG) (B) 
190. 

Handbuch (F. V. Caukrov) (B) 96. 

Principles of Mineralogy (W. H. 
DENNEn) (B) 72. 

Mischkristalle 

System Bleiglanz—Clausthalit, Vor- 
kommen 253, 256. 

— Kaliophilit—Nephelin, Phasen- 
umwandlung höherer Ordnung 
140. 

— UO,—ZrO,, Phasenumwandlun- 
gen 3. Ordnung 138. 

— Zinkblende—Stilleit, Synthesen, 
Erzmikroskopie, GUINIER-Dia- 
gramme 253. 

Mittelmeer, rezente Sedimente, Sand— 
Silt—Ton-Dreieck 151, 156. 


XIX 


Molasse, Süddeutschland, Apatit und 
Zirkon 176. 

Molvolumen, Beziehungen zu Phasen- 
umwandlungen höherer Ordnung 
136. 

Molybdänit, Torrington, New South 
Wales 242. 

Monazit 

Torrington, New South Wales 242. 

Wigu, Tanganyika 128. 

Montmorillonit 

Indien, Kaschmir, Anal. 196, 235. 

— — Darstellung von Al- u. Ca- 
Derivaten, PO,-Adsorption 102, 
193. 

— — PO,-Adsorption, Einfluß von 
Glucose u. Humussäure 234. 

Lenau, Fichtelgebirge, in Granat- 
Serpentin-Einschluß 250. 

Wyoming, USA, Anal., Adsorption 
von PO,-Ion 193, 196. 

Mullit, Bildung aus Al-Chlorit u. Hy- 
dromuscovit 115. 

Muscovit, Kesselberggebiet, Schwarz- 
wald, in Quarzporphyrtuff 112. 


Nadeleisenerz, Lenau, Fichtelgebirge, 
am Quarzkeratophyr—Graphit- 
Kontakt 249, 250. 

Natriumchlorid 

Lamellenwachstum von Kugeln, 
Einfluß von Lösungsgenossen 81, 
238. 

System mit H,O, Mineraleinschlüsse 
208. 

Südharzbezirk, in Salzlaugen u. 
Erdölwässern 55, 63. 

Natriumfluorid-Lösung, Reaktion mit 
Gipskristallen 181. 

Natriumkarbonat-Lösung, Vateritbil- 
dung mit Gips bzw. CaCl,-Lösung 
179. 

Natriumphosphate, Adsorption an 
Montmorillonit 194. 

Natrolith, Isotypie mit Germanat- 
Natrolith 23. 
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Nebengestein, Einfluß auf Barytvor- 
kommen 29. 
Nephelin 
Isotypie mit Germanat-Nephelin 23. 
Mischkristalle mit Kaliophilit 140. 
Nephelinit, Cisi, Chilwa-See, Nyassa- 
land 131. 
Newberyit 
Synthese, morphologischer Aspekt 
u. röntgenogr. Raumgruppe 97. 
Mejillones, Chile, Morphologie 97. 
Niobium, Afrika, in Karbonatiten, 
Verbreitung 124. 
Niob-Karbonatite, Afrika, 
tung, Genese 124. 
Nomenklatur der Sedimente (Sand— 
Silt— Ton) 148, 157. 
Nomogramm zur Dickenbestimmung 
von Diinnschliffen 187. 
Norwegen 
Bleiglanz, selenhaltig 253. 
Zinkblende, selenhaltig 254. 
Nyassaland 
Karbonatit-Komplexe an der Shire 
u. am Chilwa-See 126, 131, 132. 
Cisi (Insel) im Chilwa-See, Karbo- 
natit-Komplex, Niob-Paragene- 
sen 126, 131, 132, 134. 
Kangankunde, westl. Shire-Fluß, 
Cer-Karbonatit 126, 128, 132. 


Verbrei- 


Organosilane, Chemie (B) 144. 

Organosiloxane, Chemie (B) 144. 

Orthoklas-Fenite, Cisi, 
Nyassaland 131, 132. 

Orthoklas-Pyroxengranulit, Definition 
79: 

Ostafrikanischer Graben, Karbonatit- 
Komplexe 125, 126, 132. 

Oxydationspotential fiir Barytfallung 
28. 

Oxydationszone, Covellin-Bildung 204. 


Chilwa-See, 


Paläogeographie, Zechstein der Spes- 
sart-Rhön-Schwelle, Karte, u. Ba- 
ryt im Buntsandstein 41, 42, 47. 

Pandait, Mbeya, Tanganyika 130. 
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Paragenesen 

hydrothermale, Abgrenzung 208. 

Wolframit-, Torrington, New South 
Wales 242—244. 

Pazifik vor Westküste Nordamerikas, 
Sedimentation, Sand—Silt—Ton- 
Dreieck 153, 154. 

Pegmatite 

Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 131. 

Sitasaongi-Mangangrube, Indien, 
mit Sitaparit 145. 

Torrington, New South Wales, Para- 
genesen 242, 243. 

Pennin, Kristallstruktur 119. 

Perlgneise, Oberpfälzer Wald, Apatit 
u. Zirkon als sedimentäre Relikte, 
Biotit-Korngrößen 171, 175, 177. 

Perm 

Lenau, Fichtelgebirge, Quarzkera- 
tophyr u. Quarzporphyrit 247. 

Spessart-Rhön-Schwelle, Zechstein- 
Paläogeographie 41, 42, 47. 

Südharz-Bezirk, Borate u. Spuren- 
elemente in Erdölwässern u. Salz- 
laugen 52, 60. 

Torrington, New South Wales 242. 
Permeabilität von Sedimenten 258. 
Perowskit 

Ngualla, Tanganyika, in Kimberlit 
130. 

Pangani-Falle, Rufiji-Tal, Tangan- 
yika 128. 

Petrographie 

Bestimmung der gesteinsbildenden 
Karbonate im Diinnschliff 182. 

Dickenbestimmung von Diinnschlif- 
fen, Nomogramm 187. 

Grundriß (G. Linck & H. June) (B) 
190. 

Alkalisyenit, Katzenbuckel, Oden- 
wald, Modalbestand, mit Freuden- 
bergit 12. 

Felsitporphyr, Schmelz, Saarland 1. 

Granat in Magmatiten u. Metamor- 
phiten, Chemismus 6. 

Granulit, Definition 75. 

Karbonatite, Afrika 126, 132. 
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Petrographie 

Melilith-Granatit, Scroafa Mare- 
Berg, Fägäraser Gebirge, Rumä- 
nien 239. 

Metablastitgneise, Oberpfälzer Wald, 
Apatit u. Zirkon als sedimentäre 
Relikte 169. 

Quarzporphyrtuff, Kesselberggebiet, 
Schwarzwald, Al-Chlorit 112. 

Silikatmarmor mit Datolith, Brok- 
ken-Massiv, Harz 223. 

Phasenänderungen magmatogener Lö- 
sungen 205. 

Phasenumwandlungen höherer Ord- 
nung, Beziehungen zu Volumen- 
änderungen 136. 

Phlogopit 

Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 132. 

Ngualla, Tanganyika, in Kimberlit 
130. 

Phosphate, Reyershausen b. Göttin- 
gen, im Kalilager 52, 58. 

Phosphat-Ion PO, 

Adsorption an Kaolinit u. Montmo- 
rillonit 234. 

— — Montmorillonit u. Al- u. Ca- 
Derivate 102, 193. 

Phosphoferrit, Heteromorphie 100. 

Phosphor in Salzlaugen u. Erdölwäs- 
sern, Südharzbezirk 55, 58. 

Phosphorsäure H,PO, 

Adsorption an Al- u. Ca-Montmoril- 
lonit 102. 

— — Montmorillonit 194. 

— — — u. Kaolinit 234. 

Phyllit, Altvatergebirge, Apatit u. Zir- 
kon als sedimentäre Relikte 170, 
173. 

Plagioklase, Oberpfälzer Wald, 
Metablastitgneisen, Apatit- u. Zir- 
koneinschlüsse 171. 

Plagioklas-Pyroxengranulit, Definition 
78. 

Plutonite, Torrington, 
Wales 242. 

Polyhalit, Südharzbezirk, in Basal- 
anhydrit u. Staßfurt-Steinsalz 58. 
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Porosität 
Gesteins-, Einfluß auf Zustandswege 
magmatogener Lösungen 207. 
Sedimente (B) 257. 
Prismatingranulit, Waldheim, Sach- 
sen, = Kornerupinmetatekt 80. 
Pseudomorphosen von Vaterit nach 
Gips, Bildung 179. 
Pulverdiagramme 
Granat, Schmelz, Saarland 7. 
Pseudomorphosen von Vaterit u. 
Calcit nach Gips 180. 
Redledgeit, Red Ledge Mine, Cali- 
fornia 109. 
Pyrit 
Lueshe, Kongo 129, 134. 
Mbeya, Tanganyika 130. 
Sukulu, Uganda, in Rauhaugit 130. 
Pyrochlor 
Cisi, Chilwa-See, Nyassaland, Para- 
genesen 131, 132, 134. 
Hanang, Tanganyika 126. 
Kwaraa, Tanganyika 126. 
Lueshe, Kongo 129, 134. 
Mbeya, Tanganyika 130. 
Mrima-Karbonatit, SO-Kenya 127, 
134. 
Ngualla, Tanganyika, Umwandlung 
in Columbit 130. 
Oldonyo Dili, Tanganyika 126. 
Sukulu, Uganda 130. 
Wigu, Tanganyika 128. 
Pyrophyllit, Bildung aus Al-Chlorit u. 
Hydromuscovit 115-0118: 
Pyroxene, Katzenbuckel, Odenwald, 
in Alkalisyenit 13. 
| Pyroxengranulit, Definition 78. 


Quarz 

in Granulit 78. 

Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 131. 

Kesselberggebiet, Schwarzwald, in 
Porphyrtuff 112. 

Oberpfälzer Wald, in Metablastit- 
gneisen, Apatit- u. Zirkonein- 
schlüsse 171. 
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Quarz 
Schmelz, 
phyr 1. 
Scroafa Mare-Berg, Fägäraser-Ge- 
birge, Rumänien, in Melilith-Gra- 
natit 239. 
Südharzbezirk, sekundäre Bildung 
56. 
Torrington, New South Wales 242 
bis 246. 
Quarz-Albit-Gänge, 
129. 
Quarzgänge, Wendelsteiner Höhenzug 
b. Nürnberg, mit Baryt 43. 
Quarzkeratophyr, Lenau, Fichtelge- 
birge, Graphit- u. Granat-Serpen- 
tin-Montmorillonit-Einschluß 247. 
Quarzporphyrit, Fichtelgebirge bei 
Lenau-Unterwappenöst 247. 
Quarzporphyrtuff, Kesselberggebiet, 
Schwarzwald, Al-Chlorit 112. 


Saarland, in Felsitpor- 


Lueshe, Kongo 


Rauhaugit 
Lueshe, Kongo 128. 
Mbeya, Tanganyika 130. 
Sukulu, Uganda 129. 

Reaktionssaum um Granat in Felsit- 
porphyr, Schmelz, Saarland 4. 

Rechenprogramme fiir IBM 704 u. 
SIEMENS 2002: 163. 

Redledgeit, Red Ledge Mine, Washing- 
ton Distr., Nevada Co., California, 
Anal., Struktur 107. 

Regeneration von Barytvorkommen 
27. 

Relikte, sedimentäre, in Gneisen, Ober- 
pfälzer Wald (Apatit u. Zirkon) 
169. 

Reliktstrukturen, Zinkblende in Kup- 
fer- u. Magnetkies, Rudnik, Ser- 
bien 209. 

Rhodesien, Nord-, Feija-Distrikt, Ru- 
funsu-Graben, Karbonatite mit 
Niob u. Seltenen Erden 125, 128. 

Rhyolithe, Granat-Chemismus, Ge- 
nese 6, 9. 

Richterit in Tirodit 145. 


Sach- und Ortsregister 


Röntgenfluoreszenzanalyse 
Covellin 199. 
Freudenbergit 15. 

Rontgenuntersuchungen von Al-Chlo- 
rit, Kesselberggebiet, Schwarz- 
wald 114. 

Rotes Meer, Sedimentation, Sand— 
Silt—Ton-Dreieck 151. 

Ruanda-Urundi 

Karonge, Urundi, Bastnasit in Cer- 
Karbonatit 126, 128. 

Kibuy am Kiwu-See, Karbonatit 
126. 

Rumänien, Scroafa Mare-Berg, Faga- 
raser-Gebirge, Melilith-Granatit 
239. 

Rutil 

in Granulit 78. 

Kristallstruktur 110. 

Schmelz, Saarland, in Felsitporphyr 
4,9. 


Safflorit, Torrington, New South Wales 
242. 
Salzlaugen 

Kaliwerk Bischofferode, Südharz- 
bezirk, Anal. 55, 63. 

— Sollstedt-Craja, Südharzbezirk, 
Anal. 55, 63. 

Südharzbezirk u. Saale-Unstrut- 
bezirk, Sr-Gehalte, CaCl, 53, 57, 
141. 

Sand, Terminologie, Korngrößen, Drei- 
eck Sand—Silt— Ton 148, 157. 

Sanidin, Katzenbuckel, Odenwald, in 
Alkalisyenit 13. 

Sapphirin 

Synthese, Optik, Struktur u. Formel 
68. 

Blinkwater, 
struktur 69. 

Fiskernäs, Grönland, Kristallstruk- 
tur, Dichte 69, 70. 

Scheelit, Kristallstruktur 110. 
Scheibenquarz in Granulit 78. 
Schluff, Terminologie 148, 158. 
SCHUMANN-Methode 182. 


Transvaal, Kristall- 


| 


Sach- und Ortsregister 


Schweden, Filipstad, Enstatit, Struk- 
turverfeinerung 226. 

Schweiz, Lengenbach, Binnental, Wal- 
lis, Hatchit u. Trechmanit, Kri- 
stallstruktur 94. 

Schwerspat siehe Baryt. 

Sedimentation, Verhalten von Apatit 
u. Zirkon 171, 176. 

Sedimente, Porenraum (B) 257. 

Sedimentpetrographie 

‘ Sand—Silt—Ton-Verhältnis in re- 
zenten marinen Sedimenten 148. 

Terminologie Sand—Silt—Ton 148, 
157. 

Selektivitat der Barytvorkommen, 
Deutschland, Ursachen 25. 

Sellait, Bleicherode, Südharzbezirk, im 
Hauptdolomit, Genese 58. 

Sericit, Torrington, New South Wales 
242. 

Serpentin 

Lenau, Fichtelgebirge, in Granat- 
einschluß 250. 

Ngualla, Tanganyika, in Kimberlit 
130. 

Sheridanit-Schiefer, Lueshe, Kongo, 
Mg-Gehalt 128, 129. 

Silexit, Torrington, New South Wales 
242, 243. 

Silicone, Chemie u. Technologie (B) 
143. 

Silikatmarmor, Brockenmassiv, Harz, 
in Tonschiefer, Mineralbestand, 
Chemismus, Datolithbildung 219. 

Sillimanit in Granulit 78. 

Silt, Terminologie 148, 157. 

Skutterudit (Smaltin), Torrington, 
New South Wales 242. 

Sodalith, Isotypie mit Germanat-Soda- 
lith 23. 

Sölvsbergit, Cisi, Chilwa-See, Nyassa- 
land 131. 

Sovit 

(isi, Chilwa-See, Nyassaland 131, 
134. 

Lueshe, Kongo 128, 129, 134. 

Mbeya, Tanganyika 130. 


XXIII 


Sövit 

Ngualla, Tanganyika 130. 

Sukulu, Uganda 129. 

Spalten, Phasenverteilung magmato- 
gener Lösungen 206. 

Spaltplättchen, Gips-, Vateritbildung 
mit Na,CO,-Lésung 179. 

Spaltrisse, Messung der scheinbaren 
Breite zur Bestimmung der Dünn- 
schliffdicke 187. 

Spektralanalyse 

Datolith, Brockenmassiv, Harz 223. 

Freudenbergit, Katzenbuckel, Oden- 
wald 16. 

Sphalerit siehe Zinkblende. 
Stabilitat 

Enstatit—Klinoenstatit 233. 

Granat 8. 

Staffelit, Sukulu, Uganda 130, 134. 

StaBfurt-Serie, Südharzbezirk, Borat- 
bildung, Einfluß von Erdölwäs- 
sern, Spurenmetalle 52, 60. 

Steatitisierung, Ngualla, Tanganyika 
130. 

Steinsalz 

Bleicherode, Südharzbezirk, mit 
Danburit, Bitumen u. Gasen, Ge- 
nese 53. 

Reyershausen b. Göttingen, mit 
Strontioginorit u. p-Veatchit 56. 

Sondershausen, Südharzbezirk, Blei- 
gehalt 64. 

Südharzbezirk (Staßfurtserie), im 
Basalanhydrit u. Hartsalz, Spu- 
renmetalle 53, 60. 

Stilleit 

Mischkristallreihe mit Zinkblende, 
Synthesen, GUINIER-Diagramme 
253. 

Shinkolobwe, Katanga, Kongo 254. 

Störfaktoren bei rezenter mariner Sedi- 
mentation 148. 

Strontioginorit, Reyershausen b. Göt- 
tingen, Genese 52, 56. 

Strontiohilgardit, Reyershausen b. 
Göttingen, Genese 52, 56. 
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Strontium 
in Salzlaugen u. Erdölwässern, Süd- 
harzbezirk 52, 55, 142. 
in Tachhydrit, Teutschenthal, Bez. 
Halle 141. 
Strukturen der Karbonatit-Komplexe, 
Afrika 132. 
Strukturfaktoren von Enstatit 228. 
Südafrika 
Blinkwater, Transvaal, Sapphirin, 
Kristallstruktur 69. 
Messina, Transvaal, rhombischer 
Kupferglanz 201, 202. 
Sulfate, Bedeutung für Barytaus- 
scheidung 27, 31, 34, 43, 46. 
Syenit, Lueshe, Kongo 128. 
Sylvin 
Reyershausen b. Göttingen, Blei- 
gehalt, Hämatit 62. 
Sondershausen, Südharzbezirk, 
Bleigehalt 64. 
Südharzgebiet, Spurenelemente 60. 
Synthesen 
Covellin 202. 
Germanate mit Tektosilikat-Struk- 
tur 22. 
Newberyit 97. 
Sapphirin 69. 
Stilleit—Zinkblende-Mischkristalle 
254. 
System 
Al,0,—Ca0—SiO,, Melilith-Grana- 
tit 239. 
Al,O;—MgO—SiO,, Sapphirin-Feld 
69. 
Bleiglanz—Clausthalit, Misch- 
kristallreihe, Vorkommen 253. 
Kaliophilit—Nephelin, Phasenum- 
wandlung höherer Ordnung 140. 
NaCl—H,0, Modell für magmato- 
gene Lösungen 208. 
Stilleit—Zinkblende, Mischkristall- 
reihe, Synthesen, GUINIER-Dia- 
gramme 253. 
UO,—ZrO,, Phasenumwandlung 
3. Ordnung 138. 


Sach- und Ortsregister 


Tachhydrit, Teutschenthal b. Halle 
(Saale), Sr-Gehalt 141. 

Tagung, VI. Internat. Kongreß für 
Kristallographie, Rom 1963: 259. 

Tanganyika 

Gregory Rift Valley, Karbonatite 
mit Pyrochlor 125, 126, 132. 

Mbeya(PandaHill),zwischenRukwa- 
u. Nyassa-See, Karbonatit-Kom- 
plex mit Pyrochlor u. Pandait 126, 
130. 

Ngualla, nordéstl. Rukwa-See, Kar- 
bonatit-Komplex mit Pyrochlor, 
Umwandlungen an Kimberlitgan- 
gen 126, 130. 

Rufiji-Tal, südwestl. Wigu, Alkali- 
gesteine, Karbonatit bei Pangani- 
Fallen mit Perowskit 128. 

Wigu, Cerkarbonatit 128. 

Tantal, Afrika, in Karbonatiten, Ver- 
breitung 124. 
Technologie der Silicone (B) 143. 
Tektonik 
Einfluß auf Barytvorkommen 29. 
— — Mineralfazies 122. 
Tektosilikat-Struktur von Germana- 
ten, Synthese, Strukturdaten 22. 
Temperaturabhängigkeit des Wolfra- 
mit-Habitus, Torrington, New 
South Wales 241. 
Terminologie Sand—Silt—Ton 157, 
158. 
Thermoeffekte 

Al-Chlorit 114. 

Hydromuscovit 114. 

Thermostat für Wachstumsversuche 
82. 

Tiefseeton, Atlantik, Sand—Ton-Ver- 
hältnis 159. 

Tirodit 

Nagpur-Distr., Indien 145. 

Sitasaongi-Grube b. Shikla, Indien, 
Anal., Chemismus, aus Pegmatit 
145. 

Tirodi-Grube, Balaghat-Distr., In- 
dien, Anal., Formel, aus Braunit- 
fels 145. 


Sach- und Ortsregister 


Titanit, Scroafa Mare-Berg, Fägäraser- 
Gebirge, Rumänien, in Melilith- 
Granatit 239. 

Titanomagnetit, Bihé-Plateau, Angola, 
an Karbonatit-Kontakten 128. 

Tone 

Terminologie, Korngrößen, Misch- 
gesteine mit Sand 148, 157. 
Sand—Ton-Verhältnisse 159. 
u. Tonmineralien (A. SWINEFORD) 
(B) 215. 
Tonmineralien, Adsorption 258. 


Tonrückstände, Reyershausen b. Göt- 
tingen, Phosphate u. Hämatit 58, 
62. 

Tonschiefer, Brockenmassiv, Harz 
(Devon), Kalk- u. Silikatmarmor- 
einschlüsse, Kontaktmetamor- 
phose 220. 

Tonstein (Siltsteine) 162. 


Topas, Torrington, New South Wales 
242, 243. 
Trappgranulit, Definition 78. 
Trappweißstein 76. 
Trechmanit, Lengenbach, Binnental, 
Wallis, Kristallstruktur 94. 
Tremolit 
Cisi, Chilwa-See, Nyassaland 132. 
Ngualla, Tanganyika 130. 
Triammoniumphosphat (NH,),PO, 
Adsorption an Al- u. Ca-Montmoril- 
lonit 102. 

— — Montmorillonit 194. 
Trinatriumphosphat Na,PO,, Adsorp- 
tion an Montmorillonit 194. 

Tschechoslowakei 
Altvatergebirge, Apatit u. Zirkon in 
Phylliten 170. 
LiStice b. Beraun, Böhmen, Dato- 
lith als Kontaktbildung 220. 
Mähren, Hornfelsgranulite 79. 
Tuffe 
Golf von Neapel, marine Sedimenta- 
tion 156. 
Mbeya, Tanganyika 130. 
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Turmalin 
Lueshe, Kongo 129. 
Torrington, New South Wales 242. 


Uberstrukturumwandlungen, thermo- 
dynamische Ordnung 140. 
Uganda 

Karbonatitgiirtel 124, 126, 132. 

Bukusu, Karbonatit-Komplex 126, 
132. 

Sukulu (am Victoria-See), Karbona- 
tit-Komplex mit Magnetit, Apa- 
tit, Pyrochlor u. Zirkon 126, 129. 

Umwandlungen von Gips in CaCO,, 
BaSO, u. CaF, 179, 181. 

Universal-Drehtisch, Messung der 
scheinbaren Breite von Spaltris- 
sen 187. 

Untergrund, geologischer, Einfluß auf 
Bildung von Barytvorkommen3l. 

Urandioxyd UO,, Mischphasen mit 
ZrO, 138. 

Uran-Vanadium-Lagerstätten, Colo- 
rado-Plateau, USA, Bleiglanz- 
Clausthalit-Mischkristalle 253. 

USA 

Bleiglanz, selenhaltig 253. 

California, Mountain Pass, Cer-Kar- 
bonatit mit Bastnäsit 126, 128. 

— Red Ledge Mine, Washington- 
Distr., Nevada Co., Redledgeit 
(,,Chromrutil‘), Kristallstruktur, 
Formel 107. 

— Westküste, marine Sedimenta- 
tion 153, 154. 

Colorado-Plateau, Bleiglanz-Claus- 
thalit-Mischkristallein U-V-Lager- 
stätten 253. 

— — Greenockit, selenhaltig 254. 

Golf von Mexico, Sedimentation 154, 
156. 

Louisiana, Barataria-Bay, Sedimen- 
tation 154, 156. 

Mississippi-Delta, Sedimentation 
156. 

New Jersey, Bergen Hill, Datolith 
aus Trapp-Kluft, DTA-Kurve 222. 
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USA 
Wyoming, Bentonit, Anal., Adsorp- 
tion von Phosphat-Ion 193, 196. 
USSR, Ural, Datolith in Skarnen 220. 


Vaterit, Bildung aus Gips-Spaltplatt- 
chen und Sodalésung sowie aus 
CaCl,- undK,CO,- bzw. Na,CO,- 
Lésungen 179. 

p-Veatchit, Reyershausen b. Göttin- 
gen, Genese 52, 56. 

Verdrängungen von Kupferkies u. 
Magnetkies, Rudnik, Serbien 210. 

Vererzung der Karbonatite (Afrika) 
133. 

Vermiculit, Sukulu, Uganda 130. 

Verwachsungen von Freudenbergit 
mit Hamatit, Katzenbuckel, Oden- 
wald 14. 

Verwitterung von Niob-Karbonatiten, 
Afrika 127, 129, 130, 134. 

Volumenänderungen bei Phasenum- 
wandlungen höherer Ordnung 136. 


Wagnerit, Reyershausen b. Göttingen, 
Genese 58. 
Wasser, Zustandsweg vom Magma zur 
Erdoberfläche 205. 
Wasserstoffionenkonzentration 
(Pu-Wert) 
Lösungen von CaHPO,, NaH,PO,, 
Na,HPO, u. Na,PO, 195. 
— HPO, (NH,ESBOR 
(NH,),HPO, und (NH,),PO, 106, 
195. 
Weißstein, Nomenklatur 75. 
Wismut, Torrington, New South Wales 
242. 
Wismutglanz (Bismuthinit), Torring- 
ton, New South Wales 242. 
Wolframit, Torrington, New South 
Wales, Paragenesen, Anal., For- 
men u. Habitus 241. 


Zählrohrdiagramme 
Al-Chlorit-Tuff, Kesselberggebiet, 
Schwarzwald 114, 116. 


Sach- und Ortsregister 


Zählrohrdiagramme 
Kupferbestimmung in Covellin 201. 

Zerfall von Chalkopyrrhotin in Cuba- 
nit u. Kupferkies, Rudnik, Ser- 
bien 210, 213, 214. 

Zinkblende (Sphalerit) 

Mischkristallreihe mit Stilleit, Syn- 
thesen, GUINIER-Diagramme 253. 

Australien, Selengehalte 254. 

Norwegen, Selengehalte 254. 

Rudnik, Serbien, in Kupferkies u. 
Magnetkies, Entmischung oder 
Resorption ? 209. 

Torrington, New South Wales 242, 
244. 

Zinn in Erdölwässern, Südharzbezirk 
60, 63. 

Zinnstein (Kassiterit) 

Mbeya, Tanganyika 130. 

Torrington, New South Wales 242, 
244. 

Zirkon 

Bayrischer Wald, Kornformen u. 
Verteilung in Graniten u. Gnei- 
sen 170, 173. 

Finnland, Kornformen in Gneisen 
175. 

Kawezi, Ruzizi-Tal, Kongo, in Kar- 
bonatit 126. 

Lueshe, Kongo 129. 

Mbeya, Tanganyika 130. 

Oberpfälzer Wald, sedimentäre Re- 
likte in Metablastitgneisen, Län- 
gen- Breitendiagramme, Verteilung 
auf Mineralien 169. 

Schmelz, Saarland, in Felsitporphyr 
4, 9. 

Sukulu, Uganda 130. 

Zirkondioxyd ZrO,, Mischphasen mit 
UO, 138. 

Zoisit, Scroafa Mare-Berg, Fägäraser- 
Gebirge, Rumänien, in Melilith- 
Granatit 239. 

Zustandswege magmatogener Lösun- 
gen 205. 

Zwillinge, Wolframit-, Torrington, 


New South Wales 243. 


Zur Veröffentlichung sind eingegangen: 


(Drucklegung in der Reihenfolge des Eingangs kann aus technischen Gründen 
nicht gewährleistet werden,) 


N. Jahrbuch für Mineralogie, Monatshefte 


W. Wimmenauer: Zur Petrogenese der Eruptivgesteine und Karbonatite 
des Kaiserstuhls. (12. 10. 1961.) 

D. Klemm: Die Synthesen der Mischkristallreihen NiS,—NiSe, und CoS,— 
CoSe, und ihre Beziehung zum natürlichen Auftreten der Mineralien 
Vaesit-Blockit und Cattierit-Trogtalit. (19. 10. 1961.) 

S.P. Tandon,S8. K. De und R.C. Rastogi: Bentonite as a Growth Medium 
for Nitrite forming Bacteria (Nitrosomonas). (19. 10. 1961.) 

Tom F. W. Barth: Die Menge der Kontinentalsedimente und ihre Bezie- 
hung zu den Eruptivgesteinen. (25. 10. 1961.) 


N. Jahrbuch fiir Mineralogie, Abhandlungen 


E. Nickel und Ilse-Marie Obelode-Dönhoff: Der Hornblendegneis von 
Ostern-Weschnitz im Odenwald. (17. 8. 1961.) 


N. Jahrbuch für Geologie und Paläontologie, Monatshefte 


Dietmar Andres: Die Struktur von Mastigograptiden aus einem ordo- 
vizischen Geschiebe Berlins. (5. 6. 1961.) 

Gerhard Einsele: Zur Genese des Nagelkalkes. Diskussionsbemerkung 
zum gleichnamigen Aufsatz von F.-H. MorAwırETz. (10. 9. 1961.) 

Klaus Fahlbusch: Über die Verwendung von Ionenaustauschern und 
Chelatbildnern bei der chemischen Analyse von Sedimentgesteinen. 
(15. 9. 1961.) 

Fr. Lotze: Prinzipien zur Gliederung des ,,Baskischen Komplexes‘ (im 
wesentlichen Unterkreide) in Nordspanien. (Kürzere Mitteilung zur 
Gelogie Spaniens IV.) 

Walter Fischer: Neue Arten der Ostracoden-Gattung Polycope Sars 1865 
aus dem oberen Lias (Württemberg). (20. 9. 1961.) 

Klaus-Joachim Reutter: Zur Stratigraphie des Flysches im ligurischen 
Apennin. (20. 9. 1961.) 5 

N. Möszäros und E. Nicorici: Zur Grenzziehung Torton/Sarmat im 
Gebiet von Cluj-Turda (Siebenbürgen, Rumänien) auf Grund mikro- 
und makrofaunistischer Untersuchungen. (27. 9. 1961.) 

E. Nickel und I. M. Obelode-Dönhoff: Gesichtspunkte zu Gefügestudien 
in Odenwaldgneisen. I. Mehrphasigkeit im Hornblendegneis von 
Ostern-Weschnitz. 

Horst Bloch: Beitrag zur Feinstratigraphie des Unteren Muschelkalkes 
in der östlichen Harzrandaufrichtungszone. (9. 10. 1961.) 


N. Jahrbuch für Geologie und Paläontologie, Abhandlungen 


Manfred P. Gwinner: Geologie des Weißen Jura der Albhochfläche (Würt- 
temberg). (5. 6. 1961.) 


E. SCHWEIZERBART’SCHE VERLAGSBUCHHANDLUNG 
(NAGELE u. OBERMILLER) STUTTGART-W, JOHANNESSTR.3/I 


Neues Jahrbuch für Geologie u. Paläontologie - Monatsheite 


(seither Neues Jahrbuch für Mineralogie, Geologie und Paläontologie 
Monatshefte Abt. Bs Geologie, Paläontologie) 


Von den Monatsheften des „Neuen Jahrbuchs für Geologie und 
Paläontologie“ erscheinen wie von den Monatsheften des „Neuen Jahr- 
buchs für Mineralogie“ jährlich 12 Hefte. 


Einsendungen und Zuschriften redaktioneller Art bitven wir zu richten 
betreffend: 
1. die Gebiete: Allgemeine und Angewandte Geologie, einschl. Lager- 
stättengeologie, sowie Historische und Regionale Geologie an Professor 
Dr. Fr. Lotze, Geologisch-Paläontologisches Institut der Univer- 
sität Münster (Westf.), Pferdegasse 3. 
2. das Paläontologische Gebiet (Paläozoologie, Paläobotanik) an Prof. 


Dr. Otto H. Schindewolf, Geologisch-Paläontologisches Institut‘ 


der Universität Tübingen, Sigwartstraße 10. 


2.stark erweiterte Auflage 


Edelsteine und Perlen 


Von Professor Dr. K. Schloßmacher 


Leiter d. Instituts f. Edelsteinforschung in Idar-Oberstein; 
Außeninstitut der Universität Mainz 
Ord.emerit. Professor an der Universität Mainz 


1959 — Umfang: XII, 340 Seiten — Format: 16 x 24,5 cm. 
Mit 115 Abbildungen und mehreren Tabellen im Text, 18 Figuren 
auf 3 Kunstdrucktafeln sowie zwei achtfarbigen Tafeln mit 33 Stei- 
nen. — In grünem Ganzleinen gebunden mit Goldprägung DM 30.- 


Die ausgezeichnete Aufnahme der ersten Auflage hat das stark gewachsene Inter- 
esse für die Edelsteinkunde deutlich gemacht. Dieser Entwicklung folgend hat der 
Verfasser die vorliegende zweite Auflage besonders nach der wissenschaftlichen, 
aber auch nach der wirtschaftlichen Seite hin stark erweitert und ergänzt. — In 
seiner allgemeinverständlichen Darstellungsweise ist dieses Werk als „Buch der 
Mitte“ anzusehen, sowohl gedacht für die Praxis wie auch für die Wissenschaft. 
Es wendet sich an alle, die Freude und Interesse an edlen Steinen und Perlen haben. 


Druck: Ernst Klett, Stuttgart W 


